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ses Qu'importe … en tout cas vous avez été, le mois dernier, 
culaire très nombreux à lire le numéro 3 de “Nouvelle Electroni- 
le diploe repilé en V SO 

rder les câbles Coaxiaux que”, Nos réalisations concernant la station de réception 
bles météo a connu un grand succès. Mais, ne nous laissons pas 
eur “griser” par ces premiers résultats et essayons encore de 


amplificateur 


æ Je ne sais pas si l'on peut parler de réussite ou 
d'obstination dans le projet qui est le nôtre ! 


t vous satisfaire par des montages inédits et je l'espère … qui 
continueront à vous intéresser voire vous passionner. 

Un volumineux courrier émanant de très attentionnés lecteurs 
nous a fait prendre conscience de certains problèmes liés aux 
difficultés d'approvisionement de certains composants auprès 

de vos revendeurs. Ainsi, si la fourniture en résistances, conden- 
sateurs et composants courants ne pose pas de difficultés 
majeures pour la majorité d'entre vous, il n'en va pas de même 
pour certains circuits intégrés ou composants spécifiques. 
L'adoption de montage "bateau" permettrait effectivement d'éluder 
ces difficultés mais n'offrirait qu'un intérêt technique très restreint. 
Aussi, pour ne pas limiter l'attrait de nos montages, avons nous été 
amenés à entreprendre l'approvisionnement des pièces détachées 
spécifiques utilisées. Certains nous reprochant toujours d'employer 
des composants rares, ce problème sera désormais résolu. En effet, il 


ne faut tout de même pas perdre de vue que les performances et le 
coût de réalisation d'un 


montage sont essentiel- 
lement fixés par 
l'adoption ou non de 
composants particuliers. 
Ainsi va la "nouvelle 
electronique" et notre but est de 
. vous faire partager ce hobby aussi 
longtemps qu'il sera possible d'agencer des composants ensemble, pour 
satisfaire vos désirs de progrès et de maîtrise de la technologie électronique, 
REPERTOIRE DES ANNONCEURS votre curiosité et votre créativité. 
A Ce DS Er De plus, dans le courant du mois d'octobre, vous aurez la possibilité de nous 
Sont Sordos 62600 VEREUN ARGAROME pa laisser un message sur le 3615 code NE INFO*. Nous préparons ce serveur avec 
302 rue des Pyrénées - S2OPARS 3 beaucoup d'attention car nous espérons qu'il sera le support de nos dialogues. 
de vais vous laisser maintenant prendre connaissance de ce numéro 4 et je vous 
rappelle que pour tout renseignement d'ordre technique, vous avez la possibilité 
de contacter notre technicien chaque samedi de 10h à 12h au 55.20.00.15. Il est 
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Il est très 

utile de 

disposer 

d'une 

alimentation 

simple disposant 

en sortie des 

tensions les plus 
communes soit 5- 
6-9-12-15-18 volt. Que 
se soit pour réparer ou 
essayer des petits 
appareils et substituer 


les traditionnelles piles 


bien souvent vides 
dans ce cas, (loi de 
Murphy oblige) ou 
bien encore pour 
mener à bien des 
projets 
expérimentaux, cet 
appareil ne cessera de 
vous rendre de grands 


services. 
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ême si les circuits électroniques fonc- 
tionnant avec des piles absorbent rare- 
ment plus de 1 Ampère, cette petite alimenta- 
tion de laboratoire est en mesure de fournir 
une intensité jusqu'à 2 Ampère. Un inverseur 
permet de limiter le courant de sortie à la va- 
leur maximale de 1 Ampère ou de 2 Ampère 
Le circuit d'alimentation proposé à travers ce 
montage a été étudié pour satisfaire cette exi- 
gence spécifique. 


SCHEMA 
ELECTRIQUE 


Q Comme visible en fig.1, cette alimentation 
est bâtie autour d'un seul et unique circuit in- 
tégré, un L.200. Celui-ci renferme toutes les 
fonctions traditionnelles d'un régulateur de 
tension et courant ajustable ainsi que le circuit 
puissance qui nécessitera son montage sur un 
radiateur. 


Q Le transformateur d'alimentation T1 fourni 
est pourvu de deux enroulements secondaires. 
Le premier est en mesure de fournir une ten- 
sion de e. Le second une 
tension de 15 volt père. 

Facultatif, il est utilisé ici pour allumer un té- 
moin de fonctionnement ou une led reliée via 
une diode silicium, comme visible en fig.5, la 


EL RC TK ON:T Q'U E 


tension issue du pont redresseur RS1 et filtrée 
par le condensateur électrolytique C1 sera ap- 
pliquée sur l'e atte 1 du circuit intégré 
régulateur L200. Sur la sortie patte 5 de ce 
circuit intégré, est prélevée la tension stabili- 
sée qui est ensuite acheminée vers la prise de 
sortie positive par la résistance bobinée de 
0,33 ohm, référencée R2 


Ainsi, le courant maximum disponible en 
sortie de cette alimentation sera de 1 
Ampère. 


Q Pour obtenir 2 Ampère, une seconde résis- 
tance R1 toujours de 0,33 ohm est mise en 
parallèle sur la résistance R2, grâce à l'inver- 
seur S2. Pour faire varier la tension de sortie 
d'un minimum de 3 volt à un maximum de 18 
volt, un potentiomètre R3 de 4.700 ohm a été 
placé. Sa course permet de faire varier la ten- 
sion de sortie de 3 volt à 18 volt permettant 
ainsi d'obtenir toutes les tensions intermé- 
diaires. Comme le laisse apparaître le dessin 
du schéma pratique, le circuit intégré IC1 sera 
fixé sur un radiateur, car en fonction de la 
tension de sortie et du courant qui est absor- 
bé, celui-ci devra dissiper toute la chaleur gé- 
nérée par le circuit intégré ICI. 


Q Ainsi, plus basse sera la tension prélevée 
en sortie, plus le circuit intégré s’échauffera 
car il devra dissiper en chaleur la différence 
entre la tension appliquée sur l'entrée et celle 
prélevée en sortie multipliée par l'intensité ab- 
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DES COMPOSA 


0,33 ohm 3 watt 

0,33 ohm 3 watt 
4.700 ohm pot.lin. 
820 ohm 1/2 watt 
2.200 LF electr. 50 volt 
100.000 pF polyester 
470 LF electr. 50 volt 
100.000 pF polyester 
pont redresseur 80 V. 5A. 
L200 

transformateur 45VA 
sec. 18V. 2A (TNO4.57) 
interrupteur 
inverseur 


sorbée. Si, sur la sortie du pont redresseur est 
présente une tension continue de 25 volt alors 
qu'en sortie une tension de 18 volt sous 1,5 
Ampère est prélevée, le circuit intégré devra 
dissiper en chaleur: 


(25-18)x1,5 = 10,5 Watt 


Le potentiomètre R3 est réglé de façon à obte- 


nir en sortie une tension de 12 volt 1,5 
Ampère, le circuit intégré devra alors dissiper 


en chaleur : 


19,5 Watt 


De même pour obtenir en sortie une tension 
de 5 volt sous 1,5 Ampère, la puissance que 


IC1 devra dissiper en chaleur sera de : 


(25-5)x 1,5 = 30 Watt 


TS LX 1131 


Donc, plus la tension de sortie est réduite, 
plus importante sera la chaleur à dissiper. 
Cependant, il faut tenir compte du fait qu'en 
général, tous les circuits demandant une ten- 
sion d'alimentation faible absorbent en pra- 
tique des courants peu élevés, ceci étant cal- 
culé pour éviter que la pile d'alimentation 
normalement en place ne se décharge trop ra- 
pidement. 

Q Bien évidemment, l'alimentation peut four 
nir le courant maximum, et supporter 
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Fig 1 : Schéma 
électrique de 
l'alimentation. 

Le second enroulement 
de 15 volt présent sur 
le secondaire de T1 
peut-être utilisé pour 
alimenter une LED 
(voir fig.5). 


Fig 2 : Photo de 
l'alimentation. Noter 
les deux vis fixant le 
radiateur au circuit 
imprimé. 


L 
. 
OCTOBRE 94 
CT 


3 
(ERLLLLELELLLE] & Fig 3: 
Dessin À 


l'échelle 1 du 
circuit imprimé 
du côté cuivre. 


& dé‘ hauffement du radiateur pour des périodes et avec une tension de sortie de 5 volt 1 


peu prolongées. Pour une utilisation continue Ampère une puissance de 


ible tension et forte intensité il con“ iendra 


d'ajouter à proximité du radiateur un ventila 


œ teur dé refroidissement ou bien de limiter la 


tension sur l'entrée du circuit intégré au détri En comparant ces résultats aux précédents, il 

ment cette fois de la tension maximale dispo- apparaît que la réduction de la tension sur 

nible l'entrée du circuit intégré ICI s'accompagne 

Q Si, au lieu des 18 volt prévus, une tension d'une diminution considérable de la dissipa- 
= maximale de 15 volt suffit, substituer au trans tion thermique du composant 1C1 


formateur d'alimentation un modèle fournis 


sant une tension d'environ 16 volt alternatif 


Je. cho ton rot eo den D EALESREION 
PRATIQUE 


J Sur le circuit simple face référencé 


LX.1131, visible grandeur nature en fig.3, il 


Dans ce cas le cir de placer les quelques composants de 


intégré dissipera En Cha- suffit 


leur, pour une tension de sortie de 12 volt et  mandés, visibles en fig.4 
un courant de 1,5 Ampère, environ Les premiers éléments à monter sont les résis 


tances, puis les condensateurs et enfin les 


borniers d'entrée et de sortie. Après ces com 


posants insérer le pont redresseur RSI en 
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DIODE { Fig 4 : Schéma pratique de montage de l'alimentation stabilisée. Sur le bornier 
LED AI de gauche insérer les deux fils du secondaire du transformateur TI. Pour la 
connexion de la LED, remarquez la broche plus longue “A” (Anode). 
1200 ehm Fig 5 : Si vous reliez sur le secondaire des 15 volt de T1 une led, il faudra 
æn _ mettre en série une résistance de 1200 obm et en parallèle une diode 1N.4150 
mp fr en tournant la bague déterminant la cathode vers l'Anode À de la LED. 
BV inaiso | — Fs ) 
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CPPLTLLLILLIIILILLILIILILLIILLIILILLIILLILEE ES prenant garde à l'orientation de la broche po- 


sitive qui doit être tournée vers le bornier 
d'entrée. 


Q Avant d'insérer sur le circuit imprimé le 
circuit intégré régulateur ICI, le fixer sur le 
radiateur en utilisant une vis et un écrou. 
Pour éviter que le poids du radiateur ne rom- 
pe les broches du circuit intégré (lors d'un 
choc ou de vibrations par exemple), le circuit 
imprimé sera rendu solidaire du radiateur grâ- 
ce à deux longues vis. 

Le montage terminé, relier au circuit imprimé 
l'inverseur S2 nécessaire pour sélectionner le 
courant de sortie maximum, ainsi que le po- 
tentiomètre R3 destiné à faire varier la valeur 
de la tension délivrée. 

Pour ce montage aucun boitier n'est proposé, 
afin de laisser aux lecteurs la possibilité d’in- 
sérer le circuit à l'intérieur d'un boîtier quel- 
conque. 


A titre indicatif, il est possible d'utiliser 
un coffret modèle MM57.185 dont les di- 
mensions sont les suivantes : 


hauteur 70 mm 
largeur 185 mm 


profondeur 220 mm 


Q De même, le transformateur d'alimenta- 
tion est fourni seulement sur demande, car un 
modèle de récupération peut très bien conve- 
nir pour cette application. Les deux fils de 
l'enroulement secondaire (18 volt) du trans- 
formateur seront connectés sur le bornier à 2 
pôles placé près du pont redresseur RS1. 


J Relier les deux fils du second enroulement 
de 15 volt à une LED, et placer en série la ré- 
sistance, Ne pas oublier d'insérer une petite 
diode silicium, type 1N4148 ou 1N4150, 
dont la bague marquant la cathode sera diri- 
gée vers la broche la plus longue de la LED 
(voir fig. 5). Les deux embases banane de sor- 
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tie fixées sur le panneau du boîtier, utiliser de 
préférence la couleur rouge pour la tension 
positive et la couleur noire pour la tension 
négative (pour les distraits !). 


Ne pas oublier de séparer les deux parties 
des embases en plastique en les plaçant 
de chaque côté du panneau de façon à iso- 
ler les conducteurs métalliques du pan- 
neau frontal en aluminium. 


COÛT DE 
REALISATION 


J Tout le nécessaire pour la réalisation 
du kit LX.1131, soit circuit imprimé, ra- 
diateur, circuit intégré, embases banane, 
inverseur, potentiomètre plus bouton, y 
compris la LED et la diode (voir fig. 4-5) 
SAUF le transformateur T1 149,70 F 
Transformateur 45 VA réf. :TN04.57, 

en mesure de fournir 18 volt 2,2 A. 


et 15 volt 0,6 A 105,70 F 
Coût du circuit imprimé seul 
LX. 1 131 35,00 F 


En cas de problème avec ce montage, n'oubliez pas 


que ce numéro est à votre disposition et qu'un de 
nos techniciens pourra répondre à vos questions 


chaque samedi matin de 10h00 à 12h00 


Essaver d'être brefs et concis, afin ne pas occuper 
trop longtemps les lignes que d'autres lecteurs 
attendent pour pouvoir également poser 


leurs questions. 
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- Avec seulement 

deux 

transistors 

IGBT, il est 

possible de 

réaliser un 
amplificateur Hi-Fi 

en mesure de 
distribuer 200 Watt 

| musicaux sur 8 Ohm 
et 400 Watt 

musicaux sur 4 Ohm, 
valeur largement 
suffisante pour une 
utilisation domestique 
ou pour assurer la 
sonorisation lors de 
soirées dansantes voire 
même pour un 
orchestre. Outre la 
puissance, vous serez 
étonné par la pureté, la 
dynamique et la qualité 
du son restitué, certain 
retrouvant dans 
l'écoute de cet appareil 
“l'émotion” particulière 
habituellement reservée 
aux amplis à lampes 


IGBT 


) Au premier abord, une puissance de 200 
Watt semble elevée, mais il ne faut pas se lais- 
ser induire en erreur. Comme il est bien preci- 
sé dans l'introduction il s'agit de Watt musi 
caux, qui, en fait, sont le double des Watt effi 
caces ou RMS. Cette règle a déjà été abor- 
dée dans notre numéro 1 dans lequel était dé- 
crit un amplificateur à lampe. La rédaction à 
reçu de nombreux courriers exprimant la sa 
tisfaction de nos lecteurs au sujet de ce mon- 
tage. Le report de la puissance en Watt musi- 
caux a été effectué volontairement car nombre 
de lecteurs compare prix/puissance avec les 
caractéristiques des dépliants publicitaires de 
différents constructeurs, en prenant immédia- 
tement en considération la valeur précédent le 
mot “Want”, et ne faisant donc pas de distinc 
R.M.S 


crête/crête. Les chiffres les plus élévés sont 


tion entre les Watt musicaux - 


bien évidement mieux adaptés à la publicité 
car plus accrocheurs 

Le client dispose des informations nécessaires 
pour éviter l'amalgame, mais quand le mo 


ment du choix est venu 


25 Watt R.MSS. 
50 Watt musicaux 
120 Watt crète à crète 


) il choisit à prix égal celui de 120 Watt cà 
c. ; persuadé qu'il distribue une puissance 
considérablement supérieure par rapport aux 
deux autres modèles ! La puissance d'un am- 


plificateur devrait toujours être exprimée en 


Wait efficaces ou R.M.S. (Root Mean Square) 
pour ne pas duper l'acquéreur peu expert en 
electronique. Mais en exprimant la puissance 
en Watt RMS. la valeur de cette puissance 
apparaissant souvent bien dérisoire, plusieurs 
constructeurs préfèrent indiquer li puissance 
en Watt musicaux voire même en Watt Crête à 


crête 


RAPPELS 
SUR LA CONVERSION 


DES PUISSANCES 


J Pour transtormer en Watt RMS. une puis 
sance exprimée en Watt musicaux ou en Watt 


crête/crête utiliser cette formule 


| Watt RMS. = Watt musicaux x 0,5 
| Watt R.M.S. = Watt crête/crête x 0,125 


Pour convertir une puissance R.MS. dans les 
autres puissances correspondantes, musicales 
ou crête/crête, utiliser les formules suivantes : 


| Watt musicaux = Watt R.M.S. x 2 

| Watt crête/crête = Watt R.M.S. x 8 
Watt crête/crête = Watt musicaux x 4 

| Watt musicaux = Watt crête/crête : 4 


La conversion de 200 Watt musicaux en Watt 


RMS. donne: 


200 x 0,5 = 100 Watt RMS. 


| 
! 


soit en Watt crête/crête 


200 x 4 = 800 Watt crête/crête 
) En pratique, malgré tous ces chiffres, la 
puissance sonore reste inchangée et le libellé 
des puissances affichées pourra donc indiffé 


remment être 


PA MPLIFICATEUR HI-F 


nr 


À PEN F . } } AT À ÿ 
LAN LIU) VV 


100 Watt R.M.S. 
musicaux 
800 Watt crête/crête 


Ainsi un amplificateur de 120 Watt 
crête/crête dispose d'une puissance efficace 


suivante : 


20 x 0,125 = 15 Watt R.MSS. 
correspondant à: 


30 Watt Musicaux 


ainsi il est préférable de bien connaître ces 
règles de conversion des puissances afin de 
ne pas se laisser abuser par les caractéris- 


tiques données par les constructeurs. L'ampli 


ficateur proposé ce mois-ci, délivre une puis- 
sance de 100 Watt R.MS sur une charge de 8 
ohm, et délivre également 200 Watt R.MS. sur 


une charge de 4 ohm. 


En Fig.2 est reporté le schéma d'un seul 
canal car l'autre canal indispensable pour ob- 
tenir un final stéréo, est parfaitement iden- 
tique. La première chose à retenir est la sim- 
plicité du schéma, Comparé à un amplifica- 
teur acheté monté en mesure de délivrer la 


NOUVELLI 


ELECTRONIQUE 


en: 
LU 


même puissance, mais réalisé avec une élec- 
tronique classique, le nombre de composants 
et de transistors est très inférieur puisque le 
transistor IGBT, amplement décrit sur la revue 


) 


n°.2, est particulièrement destiné aux applica- 


tions de puissance 


) De plus, l'utilisation de composants en 
faible nombre réduit considérablement le bruit 
de fond et la distorsion harmonique totale, et 
permet d'obtenir un amplificateur Hi-Fi avec 


des caracteristiques analogues à celles d'un 


TABLEAU des CARACTERISTIQUES 


Max tension alimentation 
Max courant de crête 
Max courant de repos 
Max puissance sur 8 ohm 
Max puissance sur 4 ohm 
Max gain en tension 

Max signal d'entrée 
Impédance d'entrée 


55 + 55 volt 
1,6 A x canal 
100 mA x canal 
100 Watt R.M.S 
200 Watt RMS 
23,5 dB 

1,9 volt RMS 


17.000 ohm 


amplificateur haut de gamme du commerce 
Ainsi, le rapport signal/bruit est de 98 dB et la 
distorsion harmonique est inférieure à 0,08 
pour une puissance de sortie de 100 Wan 
R.M.S 


nAnneMMAMMe ete masenee Fig 1 : Sur cette photo, vous pouvez voir 
comment se présente une installation Hi-Fi 
composé du préamplificateur à FET, 
présenté sur la revue N°2, et de 
l'amplificateur IGBT. Les deux radiateurs de 
refroidissement pour chaque IGBT sont fixés 
sur les deux côtés du boitier métallique. 


QUIL Sones Presmpligin 


\ Sémwe Ampiifien 
100 + 100 us 


Rapport Signal/Bruit 98 dB 
Diaphonie 94 dB 
Distorsion 0,1 - 1-10 KHz 0,081 
Réponse en fréquence 15 - 30.000 Hz 


J Passons à la description du schéma élec 
trique (voir Fig.2) en partant de l'étage d'en- 
trée constitué du transistor PNP référencé TRI, 
un 2N.3963 à faible bruit (moins de 3 dB sur 
la gamme audio 20 - 20.000 Hz), Ce transistor 
polarise les deux générateurs de courant 
constant placés sur l'Emetteur et sur le 
Collecteur. Le premier générateur est consti 
tué du transistor PNP référencé TR2, identique 
à TRI soit un 2N.3963, qui relié à DS1 - DS2 
Ré - R9 fournit le courant à l'émetteur de TRI. 
Le second générateur est constitué du tran 
sistor NPN référencé TRA, 
un 2N.2484 toujours faible 
bruit, qui par la résistance 
R7, fournit le courant au 
Collecteur de TRI 

mn Cet étage d'entrée 
constitué des transistors 
TRI - TR2 - TRé est relié au 
transistor TR3 - TRS de fa- 
çon à obtenir un étage pré 
amplificateur différentiel à 
miroir de courant. Cette 
configuration, réalisée avet 
des transistors faible bruit 
sélectionnés, permet d'obte- 
nir une réponse en fréquen- 


ce parfaitement linéaire de 


…Suite p. 17 
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LISTE DES COMPOSANTS LX.116 4 


100.000 ohm 1/4 watt 1.000 ohm 1/4 watt LES | NPN type 2N.2484 
47 ohm 1/4 watt 220 | 330 ohm 1/2 watt LS | NPN type 2N.2484 
47.000 ohm 1/4 watt 22 | 330 ohm 1/2 watt LUS | PNP type TIP.32C 
1.000 ohm 1/4 watt 24 | 0,22 ohm 5 watt LE | NPN type TIP.31C 
330 ohm 1/4 watt ÆN | 0,22 ohm 5 watt LOS, | NPN type BD.137 
330 ohm 1/4 watt MN 150 pF (LOUE | NPN type GT20/D101 
1.000 ohm 1/4 watt A 10 UF electr. 63 volt (C1 | PNP type GT20/D201 
1.000 ohm 1/4 watt 47 pF LS, dipswitch 4 circuits 
6.800 ohm 1/2 watt M 100 LUF electr. 25 volt EN | Haut parleur 4 - 8 Ohm | 
1.000 ohm 1/4 watt 2  39pF 

15.000 ohm 1/4 watt (ON | 100.000 pF pol. 250 V. 


1 00 ohm 1/2 watt 
100 ohm 1/2 watt 
3.300 ohm 1/4 watt 
1000 ohm trimmer 
470 ohm 1/4 watt 
470 ohm 1/4 watt 
470 ohm 1/4 watt 
470 ohm 1/4 watt 


100 uF electr. 63 volt Fig 2 : Schéma électrique de 
100.000 pF pol. 250 V._ | l'amplificateur IGBT. En alimentant 
100 UF electr. 63 volt | je circuit avec seulement 40+40 volt 


20 spires (voir texte) | CC une puissance maximum de 60 
diode 1N.4150 Watt est obtenue. 


PNP type 2N.3963 


PNP type 2N.3963 | 
PNP type 2N.3963 | | 


MASSE 


nine LIQTE DES 
COMPOSANTS 
LX.1165 


100.000 ohm 1/4 
100.000 ohm 1/4 
100.000 ohm 1/4 
100.000 ohm 1/4 


100.000 pF polyester 250 V. 
100.000 pF polyester 250 V. 


watt 
watt 
watt 
watt 


4.700 UF electr. 63 volt 
4,700 UF electr. 63 volt 
4.700 UF electr. 63 volt 
4.700 LEF electr. 63 volt 


100.000 pF polyester 250 V. 
100.000 pF polyester 250 V. 
Pont redresseur 100 V. 10 A. 


LL. ELECTRON LQ UT: 


Fig 3: Un 
ensemble 
homogène et à la 
ligne soignée, le 
préampli à FET 
présenté dans 
notre N°2 et 
l'ampli à lampes 
du N°1 et cet 
appareil ont des 
Caractéristiques 
esthétiques 
semblables pour 
assurer toutes les 
combinaisons 
possibles. 


PLo 55 V. 
VOIE DROITE 


fusibles 5 Ampère 

fusible 1 Ampère | 
transformateur. 170 watt | 
(ref. T170.01) | 
sec. 40 + 40 V, 3 A. - 5 + 5 V. 1 A. 
interrupteur 


Fig 4 : Schéma électrique de l'alimentation. 
L'enroulement secondaire des 5+5 volt sera 
utilisé pour alimenter le circuit pour la 
protection des enceintes et “anticloc” présenté 
dans notre prochain numéro pour alimenter 
les lampes des deux vu-mètres (voir fig.13-18). 


15 Hz à 30.000 Hz avec une distorsion très 
basse. Le transistor TR3, un PNP type 
2N.3963, utilisé comme amplificateur de 
contre-réaction contrôle le gain de l'étage 
d'entrée de TRI. Le transistor TR3 sera polari- 
sé par deux générateurs de courant constant 
placés sur l'émetteur et sur le collecteur. 

Le premier générateur constitué du transistor 
PNP référencé TR2, est similaire à TR1. 

Le second générateur est constitué du transis- 
tor NPN référencé TRS, un 2N.2484 toujours à 
faible bruit, qui fournit via la résistance RS le 
courant au Collecteur de TR3. 


Reprenons : le transistor TRI amplifie le 
signal en entrée, TR3 contrôle son gain, alors 
que les transistor TR2 - TR4 - TR5 sont trois 
générateurs de courant constant qui font tra- 
vailler TRI TR3 dans leur zone parfaitement 
linéaire, en permettant de réduire au mini- 
mum la distorsion, qui dans notre cas est infé- 
rieure à 0,08%. 

Le signal préamplifié par le transistor TRI et 
prélevé sur le Collecteur est appliqué directe- 
ment sur la Base du transistor TR7, un NPN 
de moyenne puissance type TIP.31C, qui sur 
le schéma est utilisé comme étage pilote (dri- 
ver dans la langue de Shakespeare) de l'étage 
de puissance constitué des deux IGBT. 

Pour polariser le collecteur de ce transistor, 
un quatrième générateur de courant constant 
constitué d'un transistor de moyenne puissan- 
ce référencé TR6, un PNP type TIP.32C est 
utilisé. 

Le transistor NPN type BD.137 référencé TR8 
placé entre les deux collecteurs de TR6 - TR7 
est utilisé pour régler en l'absence de signaux 
le courant de repos des finaux IGBT ; et pour 
corriger automatiquement ce courant au cas où 
les finaux IGBT pour une raison quelconque, 
subiraient un emballement thermique. 

Notez en regardant le schéma pratique fig.7, 
que le corps du transistor TR8 est directement 
fixé sur le radiateur de refroidissement sur le- 
quel sont également installés les deux finaux 
IGBT. La régulation thermique de TRS est ain- 
si obtenue par couplage mécanique direct 
avec les transistors de puissance, ce qui per- 


hé 
— Ave . 
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met la régulation automatique de leur courant 
de repos. Sur les deux transistors finaux 
IGBT, l'un est un NPN au boîtier de couleur 
noire et l’autre un PNP de couleur Verte. 

Le transistor IGBT1 (NPN) amplifiera en cou- 
rant la demi-onde positive, alors que IGBT2 
(PNP) amplifiera en courant la seule demi- 
onde négative. Le signal amplifié en puissan- 
ce est prélevé au point de jonction des deux 
résistances bobinées référencées R23 - R24 et 
appliqué à travers la petite inductance L1 au 
haut parleur ou à une enceinte. 

La self L1 sert à prévenir des auto-oscillations 
sur les fréquences supérieures à la gamme au- 
dio, soit au delà de 100.000 Hz. 

De la jonction des deux résistances R23 - R24 
sera prélevé, à travers R11 - C5, le signal de 
sortie utilisé pour polariser la base du transis- 
tor TR3. La résistance R10, reliée en série au 
condensateur électrolytique C4, sert à obtenir 
un contrôle efficace du gain. 


Le gain est préfixé par le rapport des deux ré- 
sistances R11 - R10 et se calcule avec cette 
formule: 


.... 


ELECTRONIQUE 


Gain en tension = R11 : R10 ————; #9 569 —— 


Puisque R11 = 15.000 ohm et R10 = 1.000 
ohm, le gain maximum en tension obtenu 
pour notre amplificateur sera de: 


Pour obtenir en sortie la puissance maximale 
de 100 Watt, appliquer sur l'entrée un signal 
BF ayant une amplitude maximale de 1,9 volt. 
Avec cette tension nous obtenons donc en 
sortie un signal efficace de: 


1,9 x 15 = 28,5 volt PRE 


Il est possible de déduire la puissance obte- 
nue gace à la formule suivante : 


FRi R7 


ANNE 


(P=U2/R) soit Watt = DE EEE 
É PRNS 
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Donc avec une enceinte d'une impédance de 
8 ohm, nous obtenons: 
= |] 


| ‘(28,5 x 28,5) : 8 = 101,5 Watt RMS. | 


Si sur l'entrée sont appliqués des signaux 
d'amplitude inférieure, une puissance moindre 
en découlera en sortie. Ainsi pour un signal 
en entrée d'une amplitude maximale de 1,5 
volt efficace, la tension obtenue en sortie sera 
de : 


1,5 x 15 = 22,5 voit | 


ce qui donne une puissance de : 


——  ———— 
| (22,5 x 22,5) : 8 = 63,2 Watt R.MSS. 


ee Ps ————— _— 


Il est donc simple de modifier le gain de cet 
amplificateur en augmentant ou en réduisant 
la valeur de la résistance R11, mais il n'est pas 
conseillé d'opérer de changement, car la va- 
leur calculée est celle qui permet d'obtenir le 
meilleur rapport signal/bruit et une faible dis- 
torsion. 

Pour terminer, précisons seulement que les in- 
verseurs référencés S1/1 - S1/2 - S1/3 - S1/4 
placés sur les résistances R16 - R17 - R18 - R19 
sont des micro-interrupteurs (dipswitch) ser- 
vant à régler avec précision le courant de re- 
pos des deux finaux IGBT en complément de 
l'ajustable référencé R15. 


ALIMENTATION... 


J Pour alimenter ces étages nous avons be- 
soin d'une tension égale à 55+55 Volt. Pour 
réduire la puissance, il est possible de dimi- 
nuer cette tension à 2 fois 40 Volt seulement. 
La consommation de courant par canal est au 
maximum de 1,5 Ampère ce qui nécessite 
d'utiliser un transformateur pourvu d'un se- 
condaire en mesure de distribuer 40+40 Volt 3 
Ampère maximum (voir fig.4). 


2 La tension alternative, redressée par le 
pont redresseur RSI et filtrée par les conden- 
sateurs électrolytiques C3 - C4 - C5 - C6 de 


VELLE 


ELECTRONIQUE 


4.700 microFarad 63 volt, donne une tension 
continue d'environ 55 + 55 volt. La mention 
“environ” a été volontairement employée, car 
si la tension secteur est légèrement inférieure 
ou supérieure aux 230 volt requis, une légère 
variation sur la valeur de la tension continue 
redressée sera répercutée sur le secondaire. 
Dans ce transformateur est présent un second 
enroulement en mesure de distribuer une ten- 
sion alternative de 5 + 5 volt servant à alimen- 
ter le circuit de protection pour les enceintes 
et les lampes placées sur les deux vu-mètres. 


PROTECTION 
POUR ENCEINTE... 


J Sur cet amplificateur il faut monter néces- 
sairement le circuit “anticloc” avec protection 
pour enceinte référencé LX.1166, qui sera pu- 
blié dans le prochain numéro. 

Sans ce circuit, un coup fort dans les hauts 
parleurs lors de la mise en marche de l'ampli- 
ficateur se ferait immanquablement entendre 
compte tenu des puissances mises en jeu, et il 
vaut mieux ne pas courir le risque de détruire 
les enceintes. 


LES ENCEINTES... 


J Beaucoup de lecteurs pensent que l'utili- 
sation d'un amplificateur en mesure de distri- 
buer 2 x 100 Watt RMS. nécessite le rempla- 
cement de leurs enceintes seulement prévues 
pour des puissances de 40 - 50 - 60 Watt. 

En pratique vous pouvez tranquillement utili- 
ser un amplificateur puissant et des enceintes 
de puissance inférieure. De cette façon vous 
obtiendrez une meilleure réponse dynamique 
sur les notes basses - médium, indispensable 
de nos jours pour écouter des compact disc. 
L'écoute des C.D., avec un amplificateur peu 
puissant laisse toujours apparaître une carence 
dans les basses, alors qu'avec cet amplifica- 
teur vous aurez un son plus tonique tout en 
utilisant les mêmes enceintes. 

Bien entendu, il faudra éviter de monter l'am- 
plificateur à pleine puissance et il faudra 
veiller à ne tout de même pas détruire de pré- 


cieux haut-parleurs en continuant l'écoute au 
niveau habituel. Pour connaître exactement la 
valeur de la puissance fournie en sortie, il suf- 
fit d'appliquer les règles énoncées plus haut et 
repérer sur le bouton de volume la graduation 
indiquant 40 - 50 - 60 Watt par exemple et ne 
jamais dépasser celle-ci. A moins d'utiliser cet 
amplificateur dans une discothèque, l'acquisi- 
tion d'enceintes de 100 Watt ou plus ne sert à 
rien, puisque pour les besoins domestiques 
une puissance sonore considérablement infé- 
rieure est acceptable, que ce soit pour préser- 
ver le système auditif ou pour le respect du 


voisinage. 


ECOUTE 
AU CASQUE 


Pour ne pas faire ac 
coucher la montagne 
d'une souris, il n'a pas été 
prévu de prise casque Car 
il serait absurde de réali- 
ser un amplificateur de 
100 Watt pour un prélève- 
ment aussi ridicule (infé- 
rieur au Watt), 

Pour les passionnés 
d'écoute au casque nous 
suggérons d'utiliser l'am- 
plificateur à Hexfet réfé- 
rencé LX.1144 présenté 
sur la revue n°3, en mesu- 
re de distribuer une puis- 
sance d'environ 1 Watt et 
spécialement étudié pour 


cette fonction. 


REALISATION 


) La réalisation de cet amplificateur ne pré- 
sente aucune difficulté majeure, vu le peu de 
composants à monter. De plus, sur le circuit 
LX.1164 vous 


trouverez un dessin serigraphié des symboles 


imprimé double face référencé 


et sigles pour insérer les différents compo- 
Sants afin d'éviter toute erreur d'implantation. 

Ensuite, pour vous aider, un dessin pratique 
d'implantation (voir fig.5) sur lequel tous les 
composants sont visibles, ainsi qu'un schéma 
pour le câblage général des différentes pla- 
tines est à votre disposition. Pour la descrip- 
tion du montage, nous décrirons un seul 
canal puisque le deuxième, nécessaire 


Fig 5 : Schéma pratique de 
montage. La bobine Li, qui n'est 
pas critique, doit être 
confectionnée en enroulant 20 
spires avec du fil émaillé de 1mm 
sur une tige d'un diamètre 
d'environ 5mm (sur une queue 
de mèche de 5mm par exemple). 


IGBTI 


Sur la sortie de cet ampli- 
ficateur LX.1144 n'importe 
quel type de casque sté- 
réo dont l'impédance est 
comprise entre 8 et 1000 
ohm peut être utilisé. 
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pour réaliser une installation stéréo, est 
strictement identique. 

Pour réaliser un amplificateur mono (ampli 
guitare par exemple), monter un seul circuit 
imprimé et utiliser la même alimentation et 
également la même protection pour enceinte. 
En possession du circuit imprimé LX.1164, 
monter d'abord toutes les résistances, puis les 
deux diodes DS1 - DS2, (DS1 tournée vers le 
bas et DS2 vers le haut) comme visible sur le 
schéma pratique en fig.5. 


J Cette opération achevée, insérer tous les 
condensateurs céramiques, les polyester et les 
petits condensateurs électrolytiques en respec- 
tant pour ces derniers la polarité +/- des deux 
broches. Ensuite, insérer tous les transistor 
métalliques référencés TRé - TRS - TRI - TR3 
et TR2 en contrôlant attentivement leurs réfé- 
rences et en orientant l'ergot métallique com- 
me visible sur le schéma pratique en fig.5 et 
comme sérigraphié sur le circuit imprimé. 
Nous vous conseillons de ne pas raccourcir les 
broches de ces transistors, pour des raisons 
esthétiques cette fois, puisque ce n'est pas 
techniquement nécessaire, ceci permettant de 
les placer tous à la même hauteur. 

Après ces composants, insérer l'ajustable R15 et 
le dipswitch S1 en orientant les inscriptions 1-2- 
3-4 vers le bas. Placer ensuite tous les curseurs 
de S1 vers le haut, soit contre le côté opposée 
aux inscriptions, signalé en fig 5 en position 
ON. Sur li partie basse du circuit imprimé insé- 
rer les trois borniers à vis qui serviront pour 
raccorder les tensions négatives et positives de 
55 volt et la sortie pour le haut parleur. 

Près du bornier central insérer aussi la self ré- 
férencée LI, faite de 20 spirales sur un dia- 
mètre de 5 mm en utilisant du fil de cuivre de 
1 mm. Pour compléter le circuit il manque 
seulement les transistors TR6 - TR7 - TRS et les 
deux IGBT. Tous ces composants doivent 
être montés directement sur le radiateur de re- 
froidissement, en n'oubliant pas d'intercaler 
sous leur corps le mica isolant. Le transistor 
PNP référencé IGBT2 (GT20/D201) est de 
couleur verte alors que le NPN référencé 
IGBT1 (GT20/D101) est noir. 


LA LEE) 
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Souvenez-vous que pour fixer les deux tran- 
sistors TR7 et TR6, il faudra en premier lieu 
mettre en place le canon isolant (voir fig.7) 
sinon la partie métallique des transistors se re- 
trouverait en contact avec le métal du radia- 
teur de refroidissement via la vis de fixation. 
TR7 - TR6 fixés sur le radiateur, s'assurer avec 
un testeur que leur corps est parfaitement iso- 
lé du radiateur, A ce stade, enfiler les broches 
de ce transistor dans les trous présents sur le 
circuit imprimé en les pliant légèrement pour 
les faire entrer. Cette opération terminée, les 
souder sur le circuit. 

Après le montage des deux voies, prendre le 
circuit imprimé simple face de l'alimentation 
référencé LX. 1165, visible en fig.8, et monter 
les petits composants. Comme visible en 
fig.10, appliquer à proximité du condensateur 
électrolytique C4, le strap (queue de résistan- 
ce), puis les résistances et enfin les condensa- 
teurs polyester et électrolytiques. Cette opéra- 
tion achevée, insérer les quatre porte fusibles, 
les deux borniers de sortie à 3 pôles et celui 
d'entrée à 4 pôles. Puisque cet amplificateur 
va être complété par deux Vu-Mètres, monter 
les circuits imprimés LX,1115, les deux diodes 
correctement orientées comme visible en 
fig.14, puis la résistance, l'ajustable et les deux 
condensateurs électrolytiques. Le kit LX.1115 a 
déjà été présenté sur la revue n°let nous ne 
nous étendrons pas sur son fonctionnement. 
Sur chaque circuit imprimé placer les deux 
broches du Vu-Mètre aux emplacements pré- 
vus à cet effet puis raccorder les deux fils 
acheminant la tension alternative de 10 volt 
environ à la lampe qui illumine le cadran. 


MONTAGE A 
L'INTERIEUR DU 
OR menirese 


J Pour cet amplificateur, nous avons réalisé 
un boîtier qui a les dimensions et la classe du 
préamplificateur à FET référencé LX.1150 pré- 
senté dans le numéro 2 de Nouvelle 
Electronique. Avant de monter les panneaux 
latéraux du boîtier, fixer avec 8 vis le gros 
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Fig 6 : Photo du 
circuit imprimé 
double face LX.1164 
avec tous les 
composants montés. 


Fig 7: Lors de la 
fixation des IGBT et 
des transistors sur le 
radiateur de 
refroidissement, 
n'oubliez pas 
d'insérer le mica 
isolant. Sur les deux 
vis qui bloquent les 
transistors TR7-TRG, 
insérer également les 
canons isolants 
comme visible sur le 
dessin pour éviter un 
court circuit. 
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re cc cccccoe Fig 8: Dessin à 
l'échelle 1 du circuit 

imprimé de 

l'alimentation 

LX.1665 vu côté 

cuivre. 


Fig 9 : Photo 
considérablement 
réduite de l'étage 
d'alimentation de 
l'amplificateur avec 
transistor IGBT. 
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Fig 10 : Schéma pratique de l'étage d'alimentation. Le fil repéré 
“masse boitier” sera fixé à une partie métallique du boîtier. 


Fig 11 : Connexions des transistors utilisés pour la réalisation  FR1 
de cet amplificateur de puissance (voir fig. 6-7). a 
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10.000 ohm 1/4 Watt 
10.000 ohm ajustable 

10 LF electr. 63 volt 

4,7 LUF electr. 63 volt 
diode 1N.4150 
Galvanomètre 160 microA 


Fig 12 : Schéma électrique du Vu-Mètre, Ce schéma 
déjà paru sur la revue N°1 porte le sigle LX.1115 


Fig 13 : Le circuit imprimé complété du 
galvanomètre sera fixé sur la face avant à l'aide de 
deux entretoises plastiques à embase adhésive. 


transformateur d'alimentation, puis appliquer 
sur le panneau arrière les deux circuits impri- 
més sur lesquels vous aurez déjà fixé la prise 
d'entrée et les deux embases rouges et noires 
pour la sortie haut parleurs. Toujours sur ce 
panneau, fixer aussi la prise secteur qui com- 
me vous l'avez noté comporte un petit empla- 
cement pour le fusible d'entrée référencé F5 
(Voir fig.21), Comme visible sur la photo de la 
fig.19, devant le transformateur vient prendre 
place le circuit imprimé de l'alimentation 
LX.1165 en utilisant les quatre entretoises plas- 
tiques adhésives. Sur le côté, sera placé le cir- 
cuit “anticloc” destiné à la protection des en- 
ceintes qui sera décrit 
le mois prochain. 

Prés du circuit imprimé, 
fixer le pont redresseur 
RSI puis sur le panneau 
avant fixer les deux cir- 
cuits imprimés des Vu- 
Mètre en utilisant toujours deux entretoises 
plastiques longues de 25 mm à embases adhé- 
sives. Sur ce panneau fixer également l'inter- 
rupteur secteur et la pastille chromée conte- 
nant la LED DL1 reliée à la protection pour 
enceinte. Ces opérations terminées, vous 
pouvez effectuer le câblage interne com- 
me visible en fig.18. Pour relier la prise EN- 
TREE BF aux deux broches d'entrée présentes 
sur le circuit imprimé LX.1164, utiliser deux 
morceaux de câble coaxial RG174. Pour ces 
raccordements, ne pas utiliser de câble blindé 
classique car ils ont une capacité élevée. Il ne 
faut pas non plus tomber dans l'excès et vous 


Fig 14 : Les quelques 
composants seront 
fixés sur le circuit 
imprimé. Respecter 
la polarité des deux 
diodes, 


24] Fig 15 : Les Vu-Mètres fixés, sur la droite le curseur de l'ajustable de réglage R2 
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ruiner dans l'achat de câble blindé spécial HI- 
FI, très cher (environ 250,00 F le mètre), alors 
que du câble de bonne qualité comme le RG 
174 convient parfaitement. Pour les fils d'ali- 
mentation et les sorties H.P., utiliser des fils 
isolés plastique ayant un conducteur d'au 
moins 1,3 mm de diamètre. Pour les 
connexions aux deux Vu-Mètres utiliser des 
fils d'un diamètre inférieur. 

Ne pas oublier de relier à une des vis, elle- 
même reliée au métal du boîtier (par exemple, 
utiliser une des vis du transformateur), un fil 
venant du bornier à 4 pôles présent sur le cir- 
cuit imprimé LX.1165 (voir fig.10). Sur les des- 
sins et photos nous avons laissé volants tous 
les câblages pour les rendre plus visible, mais 
il est conseillé de les fixer de façon plus stricte 
en les faisant passer éventuellement sous les 
circuits imprimés, mais éloigné du transforma- 
teur d'alimentation. L'esthétique du montage 
s'en trouvant renforcée. Les deux radiateurs 
de refroidissement seront fixés avec trois vis 
sur les deux côtés latéraux du boîtier. Fixer 
ensuite contre le panneau avant. 

Le montage et les câblages terminés, effec- 
tuer le réglage comme expliqué mainte- 
nant. 


REGLAGES 


Q Puisque les transistor finaux IGBT sont 
beaucoup plus sensibles aux petites variations 
de polarisation, et pour éviter de mettre hors 
service les transistors de sortie, nous avons in- 
séré 4 dipswitch dans le circuit (voir S1/1 - 
S1/2 - S1/3 - S1/4) qui serviront à insérer la 
seule résistance R16, ou R16 + R17, ou R16 + 
R17 + RI8 ou les quatres resistances, soit R16 
+ R17 + R18 + R19. 

De cette façon, le réglage de l'ajustable réfé- 
rencé R15 sera facilement effectué. 

En fait, un amplificateur qui utilise des transis- 
tor normaux peut supporter 400 - 5400 ohm 
en plus, sans induire de variations importantes 
du courant de repos, alors que sur un amplifi- 
cateur qui utilise des transistor IGBT, le cou- 
rant de repos de 100 - 150 mA peut augmen- 
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ter brusquement à plus de 2 Ampère pour un 
seul canal et dans ces conditions les finaux et 
les pilotes peuvent "sauter". 

Pour cette raison il faut effectuer un réglage 
en suivant scrupuleusement les instructions 
suivantes : 


## 1) Placer l'ergot des dipswitch $1 en position 
ON, de façon à court-circuiter les résistances R16 - 
R17 - RIS8 - R19, puis tourner le curseur du timmer 
R15 à mi-course. 


# 2) Enlever de la platine de l'alimentation tous 
les fusibles F1 - F2 - F3 - F4 de façon à isoler les 


…..e …—— 
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FR1 


R7 


deux amplificateurs. © 


1# 3) Le réglage s'effectue haut-parleur débranché, 
car la sortie doit rester nécessairement ouverte. Les 
deux prises "ENTREE BF doivent être court-circui- 
tées. 


#æ 4) Relier la prise secteur et mettre en marche. 


& 5) Contrôler maintenant avec un testeur si entre 
les broches +/- du pont redresseur RS1 et la masse 
sont présents 55 volt positif et 55 Volt négatif. 
Sachant que l'amplificateur n'est pas encore relié, 
n'accordez pas trop d'importance à la valeur exacte 
de la tension si elle est légèrement supérieure. 


## (6) Si l'alimentation fonctionne correctement, re- 
tirer la prise secteur et attendre quelques minutes 
pour laisser décharger totalement les gros conden- 
sateurs électrolytiques. Pour accélérer cette déchar- 
ge, relier pendant quelques secondes entre les deux 
broches +/- du pont, une résistance bobinée de 470 
- 1.000 ohm. 


x 7) À ce stade, insérer le fusible F2 (tension né- 
gative) puis sur les deux clips dans lesquels vient 
prendre habituellement place le fusible F1 (tension 
positive). Relier un testeur placé sur le calibre 200 
milliampère CC. Pour éviter des problèmes avec les 
pointes de touche, utiliser de préférence deux 
pinces crocodiles. La pointe positive doit être reliée 
comme visible en fig.20. 
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#7 8) Raccorder la prise au secteur et contrôler le 
courant absorbé. Si tout est régulier, le courant ne 
devra jamais être supérieur à 50 mA, Ne pas s'in- 
quiéter si un canal absorbe 35 mA et l'autre dans les 
mêmes conditions 20mA seulement. Cette différence 
demeure normale du fait des incontournables tolé- 
rances des composants et des transistors. 


&æ 9) Si le courant absorbé est supérieur à 200mA 
mettre immédiatement l'amplificateur hors tension 
car vous aurez commis une erreur, Par exemple, un 
mica entre le corps d'un transistor et le radiateur de 
refroidissement oublié, ou un transistor inversé , ou 
la polarité des deux fils d'alimentation inversée 
elc.peuvent provoquer ce genre de problème. 


“æ 10) Si l'amplificateur fonctionne correctement le 
courant absorbé est compris entre 10 et 50 milliampère. 


tæ 11) A ce stade, régler l'ajustable R15 de façon à 
faire absorber à l'amplificateur un courant de 100 mil- 
liampère. Si par exemple le courant maximum doit 
arriver à un maximum de 60 milliampère, tourner en 
sens inverse le trimmer R15 de façon à faire absorber 
à l'amplificateur le courant minimum, puis placer l'er- 
got du dipswitch S1/1 vers le numéro 1 de façon à 
enlever le court circuit sur la résistance R16 et ainsi le 
courant minimum augmentera. Recommencer encore 
le réglage de l'ajustable R15 de façon à porter le cou- 
rant absorbé à 100 milliampère. 


#7 12) En admettant qu'après la mise en service de 
S1/1 le courant maximum arrive seulement à 75 mil- 
liampère, tourner de nouveau en sens inverse le 
trimmer R15, puis placer l'ergot du dipswitch S1/2 
vers le numéro 2 de façon à enlever le court circuit 
sur la résistance R17 augmentant encore le courant. 
Comme précédemment, tourner de nouveau le cur- 
seur du trimmer R15 de façon à amener le courant 
sur la valeur de 100 milliampère. 


#7 13) Si toutefois la mise en place de S1/1 et S1/2 
ne suffisait pas, placer l'ergot du dipswitch 51/3 de 
façon à ôter le court circuit sur la résistance RI8, 
exécuter ensuite toujours la même opération avec 
R15 jusqu'à ce que l'amplificateur absorbe exacte- 
ment 100 milliampère. 
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“#7 14) Si vous constatez que pour le canal gauche 
ce courant de 100 milliampère est obtenu juste avec 
S1/1, alors que pour le canal droit il aura fallu 
mettre en place S1/1 -S1/2-S1/3, ceci n'est pas un 
défaut, mais seulement une manifestation palpable 
de la tolérance des différents composants mis en 
oeuvre comme dans tous les montages. 


# 15) Le réglage du canal gauche terminé, 
&eindre l'alimentation et attendre que les condensa- 
teurs électrolytiques se déchargent. Enlever le tes- 
teur et le fusible F2. 


“ 16) Pour régler le canal droit insérer le fusible 
F4 et appliquer les pointes de touche sur les deux 
clips du fusible F3 comme visible en fig.20. 


13 17) A ce stade, répéter toutes les opérations dé- 
crites du paragraphe 4 au paragraphe 13. 


#7 18) Le canal droit réglé, éteindre l'alimentatio. 
Quand les condensateurs électrolytiques se seront 
déchargés, insérer les quatre fusibles F1 - F2 et F3 - 
F4. Le réglage est terminé. 


#æ 19) Il est préférable d'attendre la mise en place 
de la protection des enceintes avant de procéder 
aux essais sur haut-parleur. 


REGLAGES 
du VU-METRE 


J Ilreste maintenant à régler les deux vu- 
mètres montés sur le circuit imprimé LX. 1115. 
Si vous ne disposez pas d'un Générateur BF, 
vous pouvez exécuter un réglage qui permet- 
tra avec une bonne approximation de faire dé- 
vier les deux aiguilles jusqu'à la même posi- 
tion pour un signal identique, Pour cela, ame- 
ner le signal d'une source musicale prélevé 
d'un préamplificateur sur un seul canal à la 
fois, puis augmenter le volume presqu'au 
maximum et enfin tourner le trimmer R2 placé 
sur le circuit imprimé LX.1115 jusqu'à ce que 
l'aiguille soit sur 0 dB au signal maximum. 

Un canal réglé, répéter la même opération sur 


l'autre voie. Si vous disposez 
d'un Générateur BEF il sera 
beaucoup plus simple et pré 
cis d'effectuer ce réglage en 


procédant comme suit : 


1°) Accorder le Générateur de BF 
sur la fréquence de 500 Hz ou 
1.000 Hz et appliquer le signal sur 


l'entrée d'un seul canal 


2°) Les fils du haut parleur enle- 
vés, placer sur la sortie un testeur 
réglé en volt alternatif, Maintenant 
augmenter l'amplitude du signal 
sur a sortie du générateur de BF 
jusqu'à lire une tension de 25 volt 
alternatifs 

3°) Une tension de 25 volt corres- 
pond en pratique à une puissance 
de 78 Watt environ, puisque la 


sortie n'est pas chargée. À ce sta- 


sur le circuit imprimé LX.1115 du 
Vu-Mètre de façon à amener l'ai- 
guille de l'instrument aux envi- 


rons de 0 dB. 


4°) Le réglage des instruments 
pour la voie droite est également 


valable pour la voie gauche 


J Cet amplificateur a été es- 
sayé avec de nombreux pré- 
amplificateurs commerciaux 
des plus économiques aux 
plus coûteux, et nous pou- 
vons Vous assurer qu'aucun 
problème de compatibilité n'a 
jamais été rencontré. Dans les 
caractéristiques il est spécifié 
que l'impédance d'entrée de 
cet amplificateur à IGBT est 
de 47.000 ohm. Il est bien sûr 
possible de le relier à la sortie 


d'un préamplificateur ayant 
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Fig 16 : Le circuit imprimé de l'amplificateur LX.1164 est lié au radiateur de refroidissement, par 
l'intermédiaire des corps des transistors. Une fois les transistors fixés, contrôler à l’aide d'un testeur 
que la partie métallique de leur corps soit parfaitement isolée du radiateur (voir fig.7). 


Fig 17 : Le circuit imprimé LX.1164 monté sur les deux radiateurs de refroidissement du boîtier, 
placer aussitôt les ergots du dipswitch S1 sur ON (côtés opposés aux numéros 1-2-3-4) de façon à 
court-Circuiter les quatre résistances R16-R17-R18-R19, Lire les instructions pour le réglage. 
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sn Amee antenne eammnnnnnmr. Une impédance de sortie bien différente com- 
me 600 - 1.000 - 10.000 - 20.000 - 50.000 ohm. 
Toujours sur la table des caractéristiques de 
cet amplificateur avec final à IGBT est reporté 
le signal maximum applicable sur l'entrée qui 
ne doit pas être supérieur à 1,9 volt RMS. 
Pour les préamplificateurs en mesure de four- 
nir en sortie des signaux de 3 - 4 - 5 volt 
RMS. il est bien évident que le maximum de 
puissance de l'ampli sera atteint bien avant la 
fin de course du bouton de volume. 


J Le boîtier du préamplificateur est prévu 
pour être placé dessus ou dessous le boîtier 
de l'amplificateur puisque nous tenons parti- 
culièrement à présenter une gamme homogè- 
ne dans les dimensions pour nos appareils HI 
FI. Cet amplificateur fait l'unanimité pour son 
timbre, son silence (en l'absence de signal 
bien sûr) et sa puissance confortable. 
Prochainement sera présenté un petit circuit 
en mesure de quadrupler la puissance du 
LX.1164 de façon à satisfaire plus particulière- 
ment orchestres et guitaristes. 

Précisons que pour une charge de 8 ohm, le 
transformateur est plus que suffisant car il faut 
considérer que l'amplitude d'un signal BF va- 
rie en permanence d'un minimum à un maxi- 
mum, et en présence des pics de puissance le 
courant demandé est alors fourni par les capa- 


Fig 21 : Dessin des 
connexions à cités de 4.700 microFarad. Par contre, en re- 
effectuer sur la prise liant sur la sortie des charges de 4 ohm, un 
soir courant supérieur sera nécessaire, que les 
user rsiqn condensateurs ne réussiront plus à fournir. 
fusible. Dans ce cas, utiliser 2 étages LX.1165, plus 


É 


deux transformateurs d'alimentation T170.01, 
un pour alimenter le canal droit et un pour 
alimenter le canal gauche , De la sorte vous 
obtiendrez en sortie une puissance R.MS. de 
200+200 Watt sur 4 OHM. 


IMPORTANT : Lors des raccordements des 
appareils sur les prises d'entrée, bien veiller à 
couper l'alimentation de l'amplificateur, En effet 
sur les haut-parleurs des pics de signaux carrés de 
puissance supérieure à 150-170 Watt peuvent alors 
endommager vos enceintes ! 


COÛT DE 
REALISATION 


1 Tous les composants pour réaliser un 
étage LX.1164 comme visible en fig.5 
compris le circuit imprimé, IGBT, 
transistor, prise d'entrée, borniers 

et câbles : 420,22 F 


J Tous les composants nécessaires pour 
réaliser l'étage d'alimentation LX. 1165 
comprenant : cordon, prise secteur 220 
volt (voir fig.10) SAUF le transformateur 
d'alimentation 431,74 F 
J Le transformateur T1 70.01 477,20 F 
J Un Seul étage Vu-Mètre LX.1115/N com- 
prenant circuit imprimé, Vu-Mètre et en- 
tretoises adhésives 135,27 F 


1 Le boîtier métallique MO.1164 vernis 
noir, comprenant les deux radiateurs la- 


téraux de refroidissement 402,95 F 
Coût du circuit imprimé LX.1164 54,00 F 
Coût du circuit imprimé LX.1165 57,00 F 
Coût du circuit imprimé LX.1115 4,90 F 


inde à Nouvelle Electronique Import 
Chammard 19000 TULELI 
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LE PROGRAMMATEUR AUTONOME UNIVERSEL ET EVOLUTIF MAINTENANT DISPONIBLE 


Conçu avec des composants classiques, il comporte un circuit imprimé à trous métallisés, vernis épargne, sérigraphié et testé électriquement. 


En version de base, Ü programme 


EPROM (2516 à 1 Mb} 
MCU 8751 


1 dispose de : 


1 affichage LCD 2x40 caractères 


Dans les futures versions, l'évolution 
de la programmation sera la suivante : 
EEPROM 

€2 EPROM (> 1 Mb) 

C2 FLASH EEPROM 

ZRAM 


1 support à insertion nulle 40 broches 


4 algorithmes de programmation différents 
(NORMAL - INTEL - QUICK - INTER) 

€ ! éditeur de saisie et de visualisation 

1 clavier de 29 touches pour la saisie des 


commandes ou des données 


1 mémoire RAM de 1 Mb (extensible à 8 Mb) 


Via la RS 232, il sauvegarde et charge des fichiers 
en format BIN - HEXA - MOTO - TEK 


EK030 
EK030F 


avec ou sans adaptateur 


MCU 8748 et 8749 

€2 MCU Z80X 

MCU TMS 77 CX 

E€2 MCU PIC 16CX 

€2 EPROM et MCU en CMS 

BOITIERS PLCC 

PALs et GALSs 

TESTEUR DE COMPOSANTS 
(TTL + CMOS - SRAM - DRAM) 

EMULATEUR D'EPROMs 


2490,00 F 
249,00 F 


DECOUVRER LA PUISSANCE DES MICRO-CONTROLEURS 68705P3 - 68HC705C8 - 68HC11XX 


68705P3 - EMULATEUR 


Permet grâce à 3 connecteurs l'émulation de tout 
périphérique, la visualisation des ports A, B, C et du 
TIMER (+ visualisation sur LEDs intégrées à la carte) 
Autorise la modification de la RAM. 

Peut se connecter aux cartes d'interface (en KIT). 
Livré avec environnement. 

EK034 450,00 F 
EK034F 149,00F 


LECTEUR/PROGRAMMATEUR 


Permet la relecture du programme d'un P3s et la 
sauvegarde, soit dans un RAM interne, soit sur PC (il 
est prévu plus tard une adaptation pour AMSTRAD 
6128 et 464). Permel, à partir d'une EPROM ou d'un 
fichier, la programmation directe avec la RAM interne 
du montage. Test virginité P3. Utilitaire fourni sur 
disquette. Circuit imprimé double face trous métalli- 
sés. Alimentation intégrée. Fonctionne en automati- 
que ou sur PC (possibilité d'aller visualiser, en cours 
de lecture AUTO, l'état du travail) 

EK035 490,00 F 
EK035F x 149,00 F 


EDITORIAL 


68HC705C8 + EMULATEUR/PROGRAMMATEUR 


€2 4 ports 8 bits 
€2 8K EPROM 
C2 i liaison SCI 

1 liaison SPI 
304 Octets RAM 


2 TIMER 
Consommation 2 mA 
C2 Quartz 8 Mhz 


Ce programme est entièrement compatible avec le 
P3. Il permet la programmation des C8, le test de 
virginité, le DUMP mémoire et l'exécution du pro- 
gramme en RAM. La partie émulateur permet la 
connexion, soit à des cartes d'interface (en KIT), soit 
à une carte d'application par bretelles, Le logiciel 
autorise les points d'arrêt, la modification des regis- 
tres et de la mémoire, la sauvegarde des étiquettes, 
le mode TRACE et le mode RUN. Visualisation des 
ports À, B, C, D à l'écran ou sur des LEDs implantées 
sur la carte (afin de rendre le montage plus vivant) 
EK036 : 790,00 F 
EK036F 199,00 F 


68HC11XX - EMULATEUR PROGRAMMATEUR 


8 CAN. (Convertisseur Analogique Numérique) 
512 Octets EEPROM 

Ca 512 Octets RAM 

C2 9 TIMER 

Emulation de 32K programme 

©2 Alimentation intégrée à la carte 

Æ2 Liaison synchrone SCI DISPONIBLE 

Liaison asynchrone SPI DISPONIBLE 

2 PORTS AB, C, D 

©2 2 lignes d'interruption (IRQ - XIRQ) 


Cette carte permet grâce à une bretelle (PLCC44, PLCC52) 
l'émulation d'application à base 68HC 11 (A1, AB, E9, E, 
E2, D3). Possibilité de programmer ou de tester la virginité 
de la mémoire EEPROM et EPROM (OTP ou UVPROM) de 
tous ces micro-contrôleurs. SHELL convivial fourni sur 
disquette 3 1/2 pour PC 

EK037 ; 1750,00F 
EK037F $ 249,00 F 


CARTES INTERFACE UNIVERSEL / AIDE AU DEVELOPPEMENT / BRETELLES 


CARTES DINTERFACE CONNECTABLES AUX EMULATEURS 


EKO38 carteinterface 8 relais 390,00 F 
EK039 carte interface 8 opto 160,00 F 


EKO40 carte interface Striacs 249,00 F 


EKO42 carte afficheur LCD 2x16 cars 249,00 F 
EK043 carte interface baison secteur 249,00 F 
{transmission de données) 


Il était temps de donner aux électroniciens amateurs et aux 
autres la possibilité de travailler de façon conviviale et intéres- 
sante (applications) sur les micro-contréleurs. Composant aux 
qualités incomparables et aux possibilités immenses, le micro- 
contrôleur nécessite pour son utilisation des connaissances 
non négligeables. Il nous a donc paru utile de proposer une 
gamme de produits autour de ces composants, gamme de produits aussi bien destinée à l'amateur qu'au professionnel (bureaux d'études, etc...) et ceci à un prix le plus attractif possible afin d'en 
faire profiter le plus grand nombre. Dans les mois qui suivent, d'autres modules viendront étoffer cette gamme... À bientôt 


BON DE COMMANDE 


EKO041 carteinterface clavier 129,00 F EKO44 carte interface CAN. 


150,00 F 


* Pour les modèles de bretelles de raccordement, nous consulter 
* Chaque carte est fournie avec exemple de programme sur disquette 


NOM PRENOM 


ADRESSE : 
LLI LIL) VLE 

A RETOURNER A EURO-KIT 20, rue de l'Eglise 62550 - PERNES-EN-ARTOIS 
Tél. (33)21.41.98.76 - Fax : (33)21.41,60.58 


Je désire recevoir la brochuee EURO-KIT 
(disponible coetre 15,00 F en timères-poste) 


* Revendeurs, nous consulter 


Frais de port et d'emballage 
Frais de coetre-remboursement 


NETA PAYER 


L'intérêt que porte de 
nombreux lecteurs 
aux basses fréquences 


nous 4 fait entre- 


prendre la réalisation 


d'un générateur de 
bruit en mesure de 
couvrir toute la gam- 
me audio de 1 à 
100.000 Hertz. 
Certaines mesures 
seront ainsi grande- 
ment facilitées grâce à 
cet équipement. 


Le schéma d'un générateur de bruit BF 
couvrant la gamme audio vous est donc 
enfin proposé. Comme le suggère ce mot, 
ce générateur délivre un “bruit” qui se tra- 
duit pour notre oreille non pas comme 
une tonalité, mais plutôt comme un bruit 
de fond. Ce circuit, relié à l'entrée d'un 
préamplificateur ou d'un étage final, per- 
met de procéder au réglage d’un égaliseur 
ou de vérifier le rendement d'une encein- 
te, à condition de disposer d'un analyseur 
de spectre Audio. Une application toute 
différente, mais très intéressante du géné- 
rateur consiste à utiliser le bruit de fond 
généré par cet appareil pour le traitement 
de l'insomnie ou du stress. D'après les mé- 
decins, il semble que pour notre cerveau, 
écouter au casque le bruit de fond de cette 
large bande de fréquence soit très décon- 
tractant et facilite le sommeil. 

Quelle que soit l’utilisation envisagée, pas- 
sons à la description du schéma élec- 
trique. 


BRUIT ROSE, 
BRUIT BLANC... 


Q Un générateur de bruit blanc produit théo- 
riquement toutes les fréquences du spectre 
(audio ici) de la même amplitude présentant 
ainsi une énergie constante pour une même 
largeur de bande, Au contraire, un générateur 
de bruit rose délivre une densité d'énergie 
égale par octave. Ainsi, il suffit de filtrer un 
bruit blanc pour obtenir un bruit rose. Ce filtre 


doit avoir une pente de -3dB par octave 


SCHEMA 


ELECTRIQUE 7 


J Comme visible en Fig.1, la réalisation de 
ce Générateur de bruit‘ne nécessitera que 4 
circuits intégrés, 1 double amplificateur 
opérationnel et 1 transistor. Un de ces cir- 
cuits intégrés, plus précisément le 74LS266, 
4 Non Ou Exclusif (EXNOR), dont 
trois (IC1/A - ICI/B - 


pour générer un signal carré d'environ 100 


content 


IC1/C) seront utilisés 


KHz. Cette fréquence sera appliquée sur les 
entrée (patte 8) des trois circuits intégrés 
74LS164 référencés IC2 - 1C3 - IC4, qui sont 
des registres à décalage (Shift Register) à 8 
bits mis en cascade 

Des pattes 5 - 13 du dernier circuit de cette 
cascade (voir IC4), le signal sera appliqué sur 
l'entrée Non Ou (NOR) référencée IC11D, 
puis prélevé de la sortie patte 3 et appliqué 
sur l'entrée patte 2 du premier registre à déca- 
lage (Shift Register) référencé 1C2 

De cette manière on obtient un générateur 
aléatoire libre qui fournit sur la patte 12 de 
IC4 un bruit de fond pouvant couvrir toute la 
gamme audio de 1 à 1 00,000 Hz, y compris la 
seconde harmonique légèrement atténuée qui 
couvrira la gamme de 100.000 à 200,000 Hz 
Le signal se trouvant sur cette patte peut être 
utilisé directement sur la sortie du générateur 
ou filtré avec une atténuation d'environ 3 dB 
par octave pour le rendre plus adapté dans le 


réglage des filtres ou des égaliseurs 


J En plaçant l'inverseur S1 vers la résis- 
tance R9 un signal non filtré est disponible. 


Ce signal sera appliqué sur la patte d'entrée 


non inverseuse 3 du pre- 
mier Ampli opérationnel 
IC5/A, qui l'amplifiera de 
4,2 fois. Du curseur du 
potentiomètre R17, (con- 
trôle de volume), le signal sera appliqué sur 
la patte d'entrée non inverseuse 5 de 1C5/B et 
prélevé sur sa sortie pour être appliqué sur 
l'entrée de l'amplificateur ou directement au 
casque, si ce bruit de fond est utilisé pour un 
usage thérapeutique. Dans ce cas vous devrez 
nécessairement réduire la valeur de la résistan- 
ce R19 de 560 à seulement 100 ohm. Pour ali- 
menter ce générateur, une tension continue de 
12 à 13 volt est nécessaire. L'ampli opération- 
nel TL.082, référencé sur le schéma IC5/A - 
IC5/B, peut être directement alimenté par cet- 
te tension, mais les circuits intégrés digitaux 
demandent par contre une tension de 5 volt. 
Pour abaisser la tension de 12 à 5 vol, le tran- 
sistor TR1, un BD.135, est utilisé en polarisant 
sa base avec la diode zener DZ1 de 5,6 volt. 
En tenant compte de la chute de tension due 
à la jonction base émetteur du transistor, une 
tension d'environ 5 volt est ainsi obtenue en 
sortie. 


REALISATION 
PRATIQUE LARELRELLELLELLLEELLELELELELLE) 
Q Le circuit imprimé référencé LX.1 167 est 
à double face et à trous métallisés. L'appella- 
tion “trous métallisés”, question qui revient 


souvent dans le courrier de nos plus jeunes 
lecteurs, signifie que les pistes qui s'étendent 


wo AN 


©-— "We LA 


NOUVELLE 


sur une face du circuit sont déjà reliées aux 
pistes de l'autre face par un dépôt métallique 
obtenu par électrolyse à l'intérieur de la cir- 
conférence de chaque trou devant assurer 
une jonction entre ces deux faces. Il ne faut 
jamais retoucher avec une mèche ce trou, car 
la mince couche de cuivre qui assure la 
connexion entre les pistes serait alors détruite. 


J Ce type de circuit présente une très gran- 
de fiabilité tant sur le plan mécanique que sur 
le plan électrique. Ceci permet de proposer 
une qualité professionnelle optimale vous as- 
surant la réussite des montages proposés pour 
un coût très modique ne dépassant pas celui 
d'une réalisation personnelle (souvent ensuite 
à la source de nombreux problèmes de mise 
au point). De plus, si vous ajoutez à l'immobi- 
lisation financière non négligeable que repré- 
sente la valeur des appareils utilisés, ( machi- 
ne à insoler, graveuse à mousse ou rotojet, 
bac divers, produits divers, film, fournitures 
etc ), la place occupée par ce matériel et les 
désagréments subis, odeurs, vapeurs corro- 
sives, taches de perchlorure, dangers poten- 
tiels pour les enfants, la réflexion ne résiste 
pas à cette analyse rationnelle et nombreux 
sont ceux qui maintenant rejoignent les rangs 
des utilisateurs de nos circuits que nous vou- 
lons peu chers et de grande qualité. 
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DES. 


IC1-B 7 1C1-C 


ELECTRO NTI QUI 


2.200 ohm 1/4 watt 1 UF polyester 

10.000 ohm 1/4 watt 33.000 pF polyester 

1.000 ohm 1/4 watt 1 LUF electr. 63 volt 

2.200 ohm 1/4 watt 1 UF electr. 63 volt 

1.000 ohm 1/4 watt 100.000 pF polyester 

1.000 ohm 114 watt 100.000 pF polyester 

1.000 ohm 1/4 watt 4,7 UF electr. 63 volt 

15.000 ohm 1/4 watt 10.000 pF polyester 

10.000 ohm 1/4 watt 100 LF electr. 35 volt 

330 ohm 1/4 watt 100,000 pF polyester 

1.000 ohm 1/4 watt 100 LF electr. 35 volt 

3.300 ohm 1/4 watt diode 1N.4150 

1.000 ohm 1/4 watt diode EM.513 ou 1 N.4007 
56.000 ohm 1/4 watt zener 5,6 volt 1 watt 

6.800 ohm 1/4 watt NPN type BD.135 ou BD.139 
22.000 ohm 1/4 watt TTL type SN.74LS266 
10.000 ohm pot. lin. TIL type 74LS164 

100 ohm 1/2 watt TTL type 74LS164 

560 ohm 1/4 watt TTL type 74LS164 

100.000 ohm 1/4 watt TL.082 

100.000 pF polyester inverseur 

47 LF electr. 25 volt inverseur 

1.200 pF polyester 

1.200 pF polyester Fig 1 : Schéma du Générateur de bruit basse fré- 
100.000 pF polyester quence. L'inverseur $1 sert à obtenir un signal 
270.000 pF polyester “filtré” (vers C8) ou “non filtré” (vers R9). 


J Mais fermons cette parenthèse, 


Pour commencer le montage insérer 
les cinq supports de circuits intégrés 
et souder leurs pattes sur les pistes 
du circuit imprimé en prenant garde 
aux courts-circuits entre deux pas- 
tilles adjacentes qui peuvent être 
provoqués par des gouttes ou des ré- 


sidus de soudure. 


J Cette opération achevée, insérer 
toutes les résistances, puis la diode 


silicium en verre référencée DS1, 


bague tournée vers le haut (voir fig. 


2), la diode silicium plastique réfé- 


rencée DS2, bague blanche vers le 
haut et enfin la diode zener référen- 


cée DZ1, aux dimensions légèrement 


supérieures à DS1, bague noire vers 
la droite. Ensuite, insérer tous les 


condensateurs polyester et au cas où 


quelques uns se trompent encore 
dans la lecture des valeurs sérigra- 


phiées sur leurs corps, 


voici 


quelques “traductions” pour vous fa- 


miliariser avec ce codage : 
1.200 pF= 1n2 
10.000 pF = 10n 
33.000 pF = 33n 
100.000 pF = .1 
270.000 pF = .27 


J Après les polyesters, insérer les 


condensateurs électrolytiques en res- 


pectant la polarité des deux bro- 


ches : se souvenir que sur l'envelop- 


pe est notée seulement le côté néga- 


tif, alors que sur nombre de plans et 


schémas, seul le positif est repéré ; 


ce qui constitue une des sources 
. pour- 
quoi faire simple ! En dernier, insérer 
le transistor TR1 en tournant le côté 


d'erreur les plus fréquentes... 


métallique de son corps vers la droi- 


SORTIE BF ON Gite OFF 


Fig 2 : Schéma pratique de montage du générateur de bruit. Le circuit doit être alimenté avec 
une tension d'environ 12 volt. Le côté métallique du transistor TRI est tourné vers la droite. 


Fig 3: Connexions vues de dessus des circuits intégrés à utiliser pour ce montage, Le transistor 
BD.135, vu du côté plastique de son boîtier, sera inséré en tournant la partie métallique vers C13. 
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Fig 4 : Photo considé- 
rablement agrandie 
du premier prototy- 
pe réalisé pour éssai. 
Le circuit imprimé 
est entièrement pro- 
tégé par du vernis 
épargne soudure et 
dispose également 
d'une sérigraphie des 
composants à mon- 
ter afin d'éviter toute 
erreur et vous 
assurer le succès. 


te, vers le condensateur électrolytique C13, 
puis mettre en place tous les circuits intégrés 
dans leurs supports respectifs en prenant soin 
d'orienter convenablement le côté comportant 
l'encoche de référence en forme de “U”, com- 
me visible sur le schéma pratique de la Fig.2. 
Les connexions avec les « mposants exIernes, 
potentiomètre, inverseurs et bouton de sortie, 
seront effectuées après avoir fixé le circuit 
dans le boîtier. 


ss. [NTEGRATION 


DANS LE BOITIER 


) Le circuit imprimé devra être fixé dans le 
boîtier plastique à l'aide de quatre entretoises 
plastiques auto adhésives. 


Le potentiomètre, les deux inverseurs et la pri- 
se de sortie BF seront fixés sur le panneau 
avant du boîtier. 


Pour relier la prise BF au circuit imprimé, uti- 
liser un petit câble blindé en respectant le rac- 
cordement visible en Fig.2. Pour l'alimenta- 
tion, sortir directement avec deux fils, un rou- 
ge (positif) et un noir (négatif), à moins de 
préférer la mise en place sur le panneau arriè- 
re d'une prise d'alimentation. Le montage 
achevé, relier la sortie du générateur sur l'en- 
trée d'un préamplificateur ou d'un final BF 


1 La différence obtenue en plaçant l'inver- 
seur S1 sur les deux positions -non filtré et fil- 
tré- est évidente à l'oreille. 
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NO UV ELLI ELECTRON TQUXE 
COÛT 
DE LA REALISATION PRO NT ER NE Fe 


Tous les composants nécessaires pour 
la réalisation du kit LX.1167 comprenant 
circuits imprimés, supports, circuits inté- 
grés, inverseurs, potentiomètre avec bou- 
ton, donc tous les composants visibles en 
fig.2-4, SAUF le boîtier 202,00 F 


Le boîtier MO.1167 comprenant les tôles 
percées et sérigraphiées. 64,00 F 


Coût du circuit imprimé LX.1167 43,00 F 
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Es 
Fig 5 : Le circuit impri- 
mé sera fixé à l’inté- 

du boîtier avec 
quatre entretoises plas- 
tiques auto adhésives. 
L'alimentation pourra 
être effectuée avec deux 
fils (rouge & noir) tra- 
versant le panneau 
arrière ou par deux 
embases, toujours de 
couleur rouge et noire, 
afin d'éviter toute inver- 
sion de polarité. Si tout 
de même la polarité 
d'alimentation était 
inversée, le circuit ne 
s’endommagera pas car 
il est protégé de la diode 
DS2 (voir schéma élec- 
trique). 
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‘ACCUMULATEUR 
AU CADMIUM/NICKEL 


“es montage réclamé par les grands 
consommateurs d'accus Cadmium/Nickel 
(surtout les passionnés de modélisme ou de 
vidéo), trouvera une application à chaque fois 
qu'il sera nécessaire de connaître la valeur 
réelle d'un accu. En effet, un accu défectueux 
s'il ne présente pas trop d'inconvénients sut 
certains appareils peut causer des dommages 
bien plus importants dans d'autres cas, occa- 
sionnant des pertes de données, d'images, ou 
même de matériel. Aussi, la connaissance de 
la capacité exacte de vos accus permettra une 
utilisation plus sécurisante de vos équipe 


ments. L'accu au Cadmium/Nic} 


présente en 
effet la caractéristique particulière de mémori- 
ser une valeur de Capacite de décharge tou 
jours INICrIEUre à Sa € apacite réelle, Si cette 
mémoire” n'est pas effacée avant de procéder 
à sa charge, l'accu ne réussira pas à fournir sa 
capacité totale 

) En pratique, beaucoup considèrent un ac- 
cu au Cadmium/Nickel comme une batterie au 
plomb, pouvant tranquillement se recharger à 
partir d'un point quelconque de sa capacité 
manquante. Or, si un accu au Cadmium/Ni 
ckel se recharge alors qu'il n'est pas totale 
ment vide, cette valeur se mémorise et l'accu 
se “souvient” qu'il ne faut pas distribuer plus 
de courant que celui acquis au moment de la 
charge. Par exemple, pour un accu de 1,1 
Ampère dont seulement 0,5 Ampère est préle 
vé entre chaque charge, la valeur de recharge 


va devenir sa référence et la batterie se com: 


portera comme un accu de 0,5 Ampère, rédui 
sant ainsi de moitié sa propre Capacite tr tale 
Puisqu’avec des chargeurs traditionnels non 
pourvus de circuit de décharge, les accus sont 
rechargés alors qu'ils ne sont pas entièrement 
vidés, cette pseudo “mémoire nest jamais ef- 
facée. Ainsi un certain nombre d'accu encore 
en bon état sont mis au rebut seulement parce 
qu'ils ne tiennent plus la charge du fait de l'ef- 
tet mémoire 

De façon à récupérer sa capacité totale, un cir- 
cuit qui efface totalement cette “mémoire 
avec un courant pr »portionnel à Sa Capacite 
est nécessaire. De plus, le montage étudié 
pour cette fonction permet de vérifier la capa 


cité en mA/H que l'accu est en mesure de dis 
tribuer. Cette valeur est exprimée directement 


par les afficheurs présents sur l'appareil 


CIRCUIT 
ELECTRIQUE 


J Même si au premier abord le circuit élec- 
trique peut sembler complexe, les explications 
suivantes permettront de suivre le fonctionne- 
ment du montage. Pour la description, il faut 
nécessairement partir de l'ampli opérationnel 
référencé ICIA faisant partie du circuit intégré 
LM.358. Sur son entrée non inverseuse patte 3 
est appliquée une tension positive prélevée 
parmi les résistances placées sur le commuta 
teur référencé S1 positionné sur la valeur de 


tension de l'accu à décharger 


L'accu est lui-même connecté aux deux 
bornes +/- se trouvant à la droite du relais. 
Dans le Tableau N°1 est reporté la position du 
commutateur S1 en fonction de la tension de 
l'accu à décharger et la tension que le com- 
mutateur S1 applique sur la patte 3 de IC1/A. 


TA BLEAU 


: Tension de l'accu 


1,2 
2,4 
3,6 
4,8 
6,0 
7,2 
8,4 
9,6 
10,8 
12,0 


5 © © 1 Un Où D = : 


J Une des caractéristiques principales d'un 
élément au Cadmium/Nickel (1,2 Volt) réside 
dans le fait qu'il maintient presque constante 
la valeur de sa tension, puis lorsqu'il est tota- 
lement déchargé la tension descend brusque- 
ment à la valeur de 0,8 volt. 


Ainsi, un accu de 9,6 volt sera considéré dé- 
chargé pour une tension de 6,4 volt à ses 


bornes. 


J La “décharge complète” ne signifie pas 
que la tension de l'accu atteint une valeur 
proche de zéro volt. Au contraire, cette ten- 
sion ne doit jamais descendre sous les valeurs 
reportées dans le Tableau N.°1 sous peine 
d'endommager l'accu. Pour éviter ce problè- 
me, le circuit proposé tient compte de ce pa- 
ramètre. Dans la troisième colonne de ce ta- 
bleau est reportée la tension présente aux 
bornes de l’accu déchargé. 


J Retournons maintenant au schéma 
électrique après cette nécessaire mise au 
point. Lorsque le relais est excité, l'entrée in- 
verseuse patte 2 de l'ampli opérationnel 
IC1/A se voit applique, à travers le pont divi- 
seur R14 R13, la tension de l'accu. En ap- 
puyant sur le poussoir P1, un niveau logique 
1 vient activer la patte 6 = Set de la bascule 
flip/flop référencé IC2/A, et un niveau lo- 
gique 1 se retrouve sur la patte 1, soit une 
tension positive, qui, en polarisant la Base du 
transistor TRI le porte en conduction, faisant 
coller le relais. La fermeture des contacts du 


relais relie la borne positive de l’accu au 
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Drain du Mospower MFT1, qui, forcé en 
conduction par la tension appliquée sur le 
Gate par l'ampli opérationnel IC1/B, provoque 
sa décharge. Le courant de décharge est sélec- 
tionné par l'intermédiaire du commutateur ré- 
férencé S2 (voir S2/A - S2/B - S2/C). Ce com- 
mutateur sélectionne seulement trois courants 
de décharge soit 100 mA/H - 600 mA/H - 2500 
mA/H, et il est légitime de se demander com- 
ment décharger un accu de : 


110 mA/h 
270 mA/h 
500 mA/h 
700 mA/h 
1.200 mA/h 
1.700 mA/h 
4,500 mA/h 


valeurs non prises en considération sur le 
commutateur S2 ! 


Il faut savoir que le courant de décharge 
doit toujours être inférieur à la capacité de 
l'accu à décharger comme l'indique le ta- 
bleau N°2 


100mA/H de 100 mA/H à 500 mA/H 


600 mA/H de 600 mA/H à 2.500 mA/H 
2.500 mA/H de 2.500 mA/H à 5.000 mA/H 


J Ainsi, un accu de 700 mA/H pourra être 
déchargé aussi bien sur la position 100 que 
600, mais jamais sur la position 2.500. Si la po- 
sition 600 mA/H est utilisée, un accu de 700 
mA/H se déchargera en 2 heures environ, 
alors que le même accu déchargé sur la posi- 
tion 100 mA/H mettra environ 10 heures. 
Mais continuons la description du schéma 
électrique. Après avoir appuyé sur le pous- 
soir P1 (start) pour faire coller le relais, sur la 
sortie inversée du flip/flop patte 2 de IC2/A se 
trouve un niveau logique 0, qui rejoint la patte 


12 de IC3, la patte 11 de IC4 et la patte 13 de 
ICS, rendant ainsi ces circuits opérationnels. 
Donc le circuit intégré IC3, un C/Mos type 
4060, commence à faire osciller le quartz de 
40 Kilohertz placé entre ses broches 10 - 11. 
Cette fréquence est ensuite divisée par 4.096 
par les diviseurs intégrés dans ce circuit pour 
obtenir sur la sortie patte 1 une fréquence de : 


40.000 : 4.096 = 9,7656 Hz 


Cete fréquence est ensuite appliquée sur l'en- 
trée patte 10 du circuit intégré IC4, un C/MOS 
type 4020, qui la divise encore de façon à dis- 
poser de : 


une impulsion toutes les 3 secondes 
sur la patte 5 
une impulsion toutes les 13 secondes 


sur la patte 6 
une impulsion toutes les 52 secondes 
sur la patte 12 


Q Par le commutateur S2/C, combiné aux 
deux autres commutateurs S2/A-S2/B, ces im- 
pulsions sont prélevées pour être appliquées 
sur l'entrée patte 12 du circuit intégré ICS, un 
compteur/multiplexeur type 74C926, assurant 
le comptage de ces impulsions et la visualisa- 
tion sur 4 afficheurs. Lorsque l'accu connecté 
sur la prise est totalement déchargé, sa ten- 
sion atteint la valeur reportée en troisième co- 
lonne du Tableau N°1. A ce stade, sur l'entrée 
inverseuse patte 2 de l'ampli opérationnel 
IC1/A se trouve une tension positive inférieu- 
re à celle présente sur l'entrée non inverseuse 
patte 3 de ce même circuit. La sortie patte 1 se 
trouve à un niveau logique 1, soit une tension 
positive, qui est acheminée à la patte 4 = 
Reset du circuit intégré IC2/A inversant alors 
les niveaux logiques sur deux pattes des sor- 
ties complémentaires 1-2 de cette bascule. 

Sur la patte 1 de IC2/A ; est présent un niveau 
logique 0, qui en Ôtant la polarisation sur la 
base du transistor TRI, désactive le relais 
connectant l'accu au circuit de décharge. 

Sur la patte 2 de IC2/A se trouve un niveau 


Le 
‘ ... 


logique 1, qui bloque 
le fonctionnement des 
circuits intégrés IC3 
IC4 - ICS, en mainte 
nant sur l'affichage le 
résultat du comptage 
Cene valeur, exprimée 
en milliampère/heure, 
ne correspond pas né- 
cessairement à l'exacte 
capacité de l'accu, 
mais à la capacité qui 
est effectivement enco- 
re exploitable. Si la va- 
leur “600” apparaît, 
cela signifie que l'accu 
a une capacité de 600 
mA/H. De même, si 
l'affichage indique 

1100”, cela signifie que l'accu a une capacité 
de 1100 mA/H. Pendant la décharge, il est im- 
possible de distinguer sur l'affichage les 
chiffres car le défilement est trop rapide. A cet 
effet, le transistor TR2 est relié sur la patte 3 
de 1C3 provoquant l'allumage de la led DLI 
pendant toute la durée du cycle de décharge 
Si après avoir déchargé un premier accu, vous 
devez en décharger un second ayant des ca- 
ractéristiques en tension et capacité diffé- 
rentes, positionner le commutateur S1 sur la 
bonne valeur de tension et le commutateur S2 
sur la bonne valeur de capacité (voir Tableau 


N.°2) avant d appuyer sur le poussoir P1 


Si vous vous trompez dans le positionne- 
ment du commutateur S1, le circuit ne 
fonctionnera pas correctement. 

Ainsi, S1 P sitionné incorrectement sur la po- 


1 


sition 4,8 volt pour un accu de 12 vol, le cir 


la va- 


cuit continuera la décharge au delà de 
leur conseillée pour cet accu (voir Tableau 
N.1). S1 positionné sur 7,2 volt pour un accu 
de 6 volt, le circuit stoppera avant que l'accu 
ne soit totalement déchargé. En effet, lorsque 
la tension atteindra les 4,8 volt (voir Tableau 
N.°1) le circuit considèrera l'accu comme étant 


totalement déchargé 


A noter qu'à chaque fois qu'un accu est mis 


en place, il faut appuyer sur le poussoir PI, 
L'affichage se réinitialise alors automatique 
ment (voir patte 13 de IC5) et le compteur re- 


part à nouveau de “0000 


Q Pour alimenter ce circuit une tension sta- 
bilisée de 5 volt est nécessaire. Celle-ci est 
fournie par le circuit intégré 1C6, un uA.7805 
équipé d'un petit radiateur de refroidissement 
Seuls le relais et le transistor TR1 sont alimen- 
tés directement par une tension non stabilisée 


de 12 volt 


REALISATION 


J Pour réaliser ce montage, deux circuits im- 
primes sont necessaires celui référencé 
LX.1168 sert pour placer la majorité des com- 


posants et constitue le circuit ncipal, alors 


que celui référencé LX.1168/B sert à l'afficha- 
ge (voir fig.4). Il est conseillé de commencer 
le montage par le circuit imprimé principal 


LX.1168. Insérer d'abord tous les supports des 


Circuits integres et le connecteur femelle réfé 


rencé CONN.I, sur lequel prendra place en 


.… Suite p. 44 


Lu 


R10 


Tite 


o12V. 
RELAIS ICI 


DISPLAY ! DISPLAY 2 DISPLAY 3 DESPLAY 4 ms 


12V 


R1-R10 


470 ohm 1/4 watt 
100 ohm 1/4 watt 
100.000 ohm 1/4 watt 
5.600 ohm 1/4 watt 
3.300 ohm 1/4 watt 
6.800 ohm 1/4 watt 
4.700 ohm 1/4 watt 
27.000 ohm 1/4 watt 
5.600 ohm 1/4 watt 
3.300 ohm 1/4 watt 
12.000 ohm 1/4 watt 
1.000 ohm 1/4 watt 
20.000 ohm ajustable 
20.000 ohm ajustable 
20.000 ohm ajustable 
4.700 ohm 1/4 watt 
0,47 ohm 3 watt 

2,2 ohm 1/4 watt 
12ohm 1/4 watt 

15 ohm 1/4 watt 

15 ohm 1/4 watt 
330 ohm 1/4 watt 
33.000 ohm 1/4 watt 
2,2 megohm 1/4 watt 
10.000 ohm 1/4 watt 
82 ohm 1/4 watt 
100.000 pF polyester 
1 LUF electr. 63 volt 

1 UF polyester 

10 UF electr. 63 volt 
47 pF 

47 pF 


Relais 
S1 
S2/A-B-C 
S3 
P1 


É 


LISTE DES COMPOSANTS Lx 


a —— 
| 100 UF electr. 25 volt 


1168 


100.000 pF polyester 
100.000 pF polyester 
100.000 pF polyester 
100.000 pF polyester 

470 UF electr. 50 volt 
100.000 pF polyester 
100.000 pF polyester 

470 UF electr. 50 volt 
quartz 40 KHz 

diode EM.513 ou 1N.4007 
LED 

afficheur LN.513/RK 

pont redresseur 100 V. 1 A. 
NPN type BC.547 

NPN type BC.547 

NPN type ZTX.653 
mospower NPN type P.321 
LM.358 

C/Mos type 4013 

C/Mos type 4060 

C/Mos type 4020 
MM.74C926 

uA.7805 

fusible réarmable 145 mA 
relais 12 volt 1 RT 
rotacteur 1 circuit 10 positions 
rotacteur 3 circuits 3 positions 
interrupteur 

bouton poussoir 


transformateur 6 W(T006-01) 
sec. 12 volt 0,5 Ampère 


ELECTRONIQUE 


Fig 1 : Schéma électrique 

du rêgénérateur d'accu 

au Cd/Ni et en bas les 
connexions des transis- 

tors vus de dessous ain- < 
si que l'affichage vu de 
droite, Pour les 

connexions des autres 
circuits intégrés, voir la 


NOUVELLE ELECTRONIQUE - OCTOBRE 94 
Lu 


Fig 2 : Vue de l'intérieur du boîtier plastique dernier la platine d'affichage. Après avoir sour- 
avec le circuit imprimé. Sur le panneau avant dé toutes les pattes, contrôler attentivement 
sont fixés l'interrupteur S3, les deux commu- 
tateurs S1-S2, le bouton poussoir de “start” et 
les deux embases pour la connexion à l'accu. 


l'absence de court circuit entre les broches 
adjacentes. Insérer ensuite toutes les résis- 
tances. A droite du relais placer la 
diode DS1, en tournant la bague in 


diquant la cathode vers la gauche 


(voir fig.4), Puis insérer les ajus 
tables, les condensateurs céra- 
miques, le petit quartz cylindrique 
-placé près du transformateur- les 
condensateurs polyester, électroly 
tiques et le pont RSI en respectant 
la polarité des deux broches. Ensuite 
insérer tous les transistors en contro- 
lant à l'aide de la fig.4 de quel côté 
doit être tournée la partie plate de 
leurs corps. Pour les transistors TR3 
- TR4 - TRS - TR6, placés près du 
CONN.I, tourner le côté plat vers la 
gauche. Bien prendre garde à 
l'orientation correcte de ces derniers 
et bien repérer la position des bords 
arrondis. Insérer maintenant le re 
lais, le circuit intégré régulateur IC6, 
fixé auparavant sur un radiateur de 
refroidissement puis le souder sur le 
circuit après avoir replié ses broches 
en L, et, pour finir, le mospower 
MFTI qui sera fixé sur le grand ra 
diateur, avant de procéder à la sou- 
dure de ses broches sur le circuit, 


comme visible en fig.4. 


Fig 3 : Connexions vues de dessus 
de tous les circuits intégrés utilisés 
dans ce circuit. Les autres 
connexions sont reportées sur le 
schéma électrique visible en fig.1. 


. Li ... 
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Fig 4 : Schéma pratique. Sur le CONN.1 
visible en bas à gauche sera inséré le circuit 
imprimé de l'affichage. Les fils indiqués 
S2/C-S2/B-S2/A et S1 seront reliés aux deux 
commutateurs visibles en fig.5-6. 
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Fig 5 : Sur le commutateur 
S1 seront fixées toutes les 
résistances R1 à R9, les 
trois fils indiqués 1-C-10 
doivent être reliés au cir- 
cuit imprimé visible sur le 


côté gauche. 


Fig 6: Sur le second com- 
mutateur S2 à 3 circuits 

3 positions, câbler les fils, 
en prenant garde à ne pas 
intervertir les fils 1-2-3, 
reliés au circuit imprimé 
placé sur la gauche. 
Utiliser de préférences des 
fils de couleurs 
différentes. 


Il est conseillé de fixer 
ce radiateur sur le cir- 
cuit imprimé avec 
deux vis, pour éviter 
qu'en cas de choc le 
poids du radiateur ne 
provoque la rupture 
des broches du MOS- 
POWER. Pour finir, 
monter les deux bor- 
niers destinés à rece- 
voir la tension secteur 
de 220 volt, l'interrup- 
teur S3, puis le fusible 
réarmable F1 et enfin 
le transformateur d'ali- 
mentation dont la fixa- 
tion sera assurée par 
deux vis. Se souvenir 
que seul le secondaire 
du transformateur est 
raccordé sur le circuit 
imprimé et qu'il est 
dangereux d'inverser le 
primaire et le secondai- 
re. Terminer le monta- 
ge en insérant les cir- 
cuits intégrés dans 
leurs supports respec- 
tifs en tournant l’en- 
coche en U vers la gauche (voir fig.4). Les 
raccordements reliant cette platine aux deux 
commutateurs S1 S2, au bouton P1 et aux 
deux embases banane, seront effectués après 
avoir monté la platine d'affichage LX.1168/B. 
Comme visible en fig.4, souder sur le circuit 
imprimé LX.1168/B, le connecteur mâle, la 
led DLI en orientant la broche plus longue A 
(Anode) vers le haut puis les quatre afficheurs 
en plaçant le côté équipé du point décimal 
vers le bas. 


MONTAGE 
DANS LE BOÎTIER... 


D Le circuit imprimé principal LX.1168 sera 
fixé à l’aide de vis sur le fond du boîtier plas- 
tique. Avant de poursuivre, prendre le pan- 


ELECTRONIQUE 


neau avant et fixer, après avoir raccourci leurs 
axes, les deux commutateurs rotatifs S1 - S2, 
Sur ce panneau, fixer le bouton poussoir P1, 
l'interrupteur S3, et les deux embases banane 
rouge et noir en respectant l'ordre de montage 
comme visible en fig8. A ce stade placer sur 
le commutateur S1 toutes les résistances de R1 
à R9 et relier les fils indiqués 1 - C - 10 aux 
trois emplacements situés à droite, près du re- 
lais, et visibles dans le schéma pratique de la 
fig.4. Pour le commutateur S2 à 3 circuits 3 
positions, utiliser un circuit pour S2/A, un 
pour S2/B et le dernier pour S2/C, en prenant 
garde de ne pas intervertir les positions 1-2-3 
ou la broche centrale d'un circuit avec celle 
d'un autre. Avant de fermer le boîtier procéder 
au réglage des ajustables R22 - R23 - R24. 


J La solution la plus simple pour régler ces 
ajustables consiste à utiliser une alimentation 
stabilisée en mesure de fournir un courant 
d'environ 1,5 Ampère. Cette alimentation doit 
être réglée pour fournir en sortie une tension 
de 12 vol, puis, comme visible en fig.7, placer 
en série un multimètre positionné pour la me- 
sure en Courant continu. 

Après avoir réglé l'alimentation pour une ten- 
sion de 12 volt, tourner le commutateur S1 sur 
la position 12 volt. Tourner maintenant le 
commutateur S2 sur la position 100 mA/H, 
mettre en marche le régénérateur (power), et 
appuyer sur le poussoir P1 (start), A l'aide 
d'un tournevis, tourner l'ajustable R24 jusqu’à 
lire sur le testeur un courant de 69 milliampè- 
re. Une valeur de 68 mA ou 70 mA pouvant 
être considérée comme bonne. Après avoir ré- 
glé cet ajustable, éteindre l'appareil, puis tour- 
ner le commutateur S2 sur la position 600 
mA/H. Remettre en marche l'appareil et ap- 
puyer de nouveau sur le poussoir P1 ; puis à 
l'aide d'un tournevis tourner le curseur de 
l'ajustable R23 jusqu'à lire sur le testeur un 
courant de 275 milliampère, plus ou moins 1 
mA. Eteindre l'appareil, puis tourner le com- 


Fig 7 : Avant de fermer 
le couvercle du boîtier 
régler les ajustables 
R24-R23-R22 en utili- 
sant une alimentation 
fournissant 12 volt et 


un testeur réglé pour 
la mesure de courant 


DRRLELLELEEEELELLELELLE] continu. 


mutateur S2 sur la position 2500 mA/H. 
Allumer à nouveau l'appareil et appuyer enco- 
re sur le poussoir P1, puis à l'aide d'un tour- 
nevis tourner le curseur de l'ajustable R22 jus- 
qu'à lire sur le testeur un courant de 1100 mil- 
liampère plus ou moins 1 mA comme précé- 
demment. Une différence de quelques mA 
n'est pas de nature à modifier les caractéris- 
tiques du montage. Après ce dernier régla- 
ge, fermer le boîtier. 


MODE D'EMPLOI... 


J Toutes les fois que vous devrez décharger 
un accu cadmium/nickel, reliez sa broche po- 
sitive à l'embase rouge et la broche négative à 
la noire, puis avant d'allumer l'appareil, pla- 
cez le commutateur S1 sur la valeur de la ten- 
sion de cet accu et tournez le commutateur S2 
sur la position suivante : 


100 mA/h pour accu de 100 à 500mA/h 
600 mA/h pour accu de 600 à 2.500 mA/h 
2.500 mA/h pour accu de 2.500 à 5.000 mA/h 


Ces opérations effec- | 
tuées, appuyer sur le 
poussoir P1 (start) et 
attendre que l'accu se 


décharge totalement ; 
cette condition étant 
atteinte lorsque la led 
DLI cesse de s'éclai- 
rer. Quand l'accu est 
totalement déchargé, 
l'affichage indique sa 
capacité. Par exem- 
ple, pour un accu de 
600 mA/h, l'affichage 
du nombre 300 signifie que l'accu dispose en- 
core de la moitié de sa capacité ou qu'il reste 
bloqué sur sa “mémoire” à 300 mA/H. 

Pour recharger un accu ne tenant plus la 
charge, opérer plusieurs fois de suite jusqu'à 
obtenir l'affichage de sa capacité réelle en fin 


du cycle de décharge. Si la moitié de la capa- 
cité est affichée, cela signifie que la “mémoi- 
re” n'est pas totalement effacée. Il faudra 
donc le recharger puis le décharger 3 à 4 fois 
conséculives. 
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Fig 9: Photo du cir- 
cuit LX.1168. Sur 
toutes les photos des 
circuits imprimés le 
dessin sérigraphié 
des composants et le 
vernis épargne sou- 
dure ne sont pas 
visibles. Les circuits 
distribués en sont 
bien sûr équipés. 


Fig 10: Photo 
du montage 
dans le boîtier 
du chargeur 
d'accu au 
Cd/Ni. Ce cir- 
cuit en plus de 
décharger 
l'accu sert éga- 
lement à le 
régénérer en 
effaçant sa 
“mémoire”, 


L L ... 


Si après plusieurs cycles l'affichage indique 
toujours la moitié de sa capacité théorique, les 


raisons pourront être les suivantes : 


wr l'accu est défectueux ou sa capacité réelle 
est celle indiquée sur l'affichage, 

«æ l'alimentation utilisée pour la recharge ne 
fournit pas le courant nécessaire, 

« l'accu a été retiré du régénérateur alors 
qu'il n'était pas encore totalement chargé. 


COÛT 
DE REALISATION 


J Tout le nécessaire à la réalisation de ce 
régénérateur d'accu au Cd/Ni comprenant 
les deux circuits imprimés LX.1168- 
LX.1168/B, le transformateur d’alimenta- 
tion, le cordon secteur, le radiateur de re- 
froidissement, les circuits intégrés, les 
transistors, le quartz, les commutateurs, 
l'afficheur, les boutons, le relais, soit tous 
les composants visibles sur les fig.4-5-6 
sauf le boîtier 732,65 F 


Coût du boîtier MO.1168 comprenant 


les tôles percées et sérigraphiées 


(voir fig.10) 143,90 F 
Q Coût du 
circuit imprimé LX. 1 168 180,00 F 
Q Coût du 
circuit imprimé LX.1 168/B 20,00 F 


L’ECOLOGIE AU SERVICE 
DE L’'ELECTRONIQUE. 


UNE GAMME COMPLETE DE FORMULATIONS 
100 % ECOLOGIQUES SANS CFC - SANS HCFC : 


e Nettoyants et lubrifiants de contacts 


e Produits de maintenance, refroidisseurs, 
dépoussiérants… 


e Solvants de nettoyages pour circuits imprimés 

e Nettoyants techniques 

e Vernis de protection et tropicalisation 

© Lubrifiants techniques 
Que ce soit pour des applications electroniques ou 
électromécaniques, sous forme d'aérosols, de seringues ou 
de bidons, les outils chimiques ELECTROLUBE vous 
procurent la bonne solution, bonne pour vous, bonne 
pour l'environnement. 


DISTRIBUTEURS : 
COMINDUS : TEL (1) 64 62 1455- FAX. (I) 64 62 14 84 
SOCEM-ELEC : TÉL. (1) 64 68 23 37- FAX. (I) 64 68 29 75 
FARNELL: TÉL 74659466- FAX. 74 60 33 82 
PHIMARAL : TÉL (1) 43 834277. FAX.(I} 4383 99 99 
RADIOSPARES: TÉL 44847272. FAX. 44 10 16 00 
ORBITEC: . sos TEL (1)47155454- FAX.(I} 42701667 
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CATALOGUE GRATUIT SUR SIMPLE DEMANDE 


ELECTROLUBE 


Une division de HK Wentworth Ltd 

20, avenue de l'Escouvier - BP 531 
95205 SARCELLES CEDEX 

Tél (1) 39 94 38 37 - Fax (1) 34 19 73 70 
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Tout 

électronicien ; 
amateur ou non, a 
dü au moins une 
fois remplacer sur 
un circuit un thyris- 
tor ou un TRIAC 
défectueux et sou- 
vent éclaté. Faute de 
références, l’équiva- 
lence n’est pas tou- 
jours parfaite et les 
montages ont par- 
fois un comporte- 
ment différent sou- 


vent dü uniquement 


à une différence de 
sensibilité entre le 
composant de rem- 
placement et 
l'original. 


ESTEUR DE 
& TRIAC 


4 insi le nouveau composant, une fois insé 
ré dans le circuit, ne fonctionne pas. En 


effet, habituellement seule la tension et le cou 
rant maximum de travail sont pris en CompIie, 
alors que la sensibilité de la gâchette est un 


élément primordial 


Malheureusement, ils existent des composants 
(Thyristor ou TRIAC) très sensibles qui deman- 
dent un courant d'excitation de seulement 02 
mA, puis d’autres à sensibilité moyenne, égale 
à 5-10 mA ; d'autres encore moins sensibles 
demandent des courants de l'ordre de 
mA , certains même ayant besoin de 50-60 
mA 


oi VOUS avez un étage d'excitation en mesure 
de fournir un maximum de 1 mA et que vous 
insérez dans ce circuit un composant qui de 
mande sur la gâchette un courant d'excitation 
de 25 mA, cela ne fonctionnera jamais, alors 
que si vous avez un étage en mesure de distri 
buer 15 mA, insérer des composants de 
moyenne et haute sensibilité provoquera un 


fonctionnement permanent 


Pour mesurer le courant minimum d'excitation 
de la gâchette d'un thyristor ou d'un TRIAC il 
vous faudra disposer d'un instrument peu dif 
fusé et très rare ! Pour cette raison plusieurs 
Instituts Techniques et Professionnels nous ont 
demandé l'étude de ce projet, car ils savent 
qu'avec notre kit ils auront la certitude d'avoir 


un appareil complet à un coût raisonnable ! 


Le montage présenté est en mesure de : 
#7 Contrôler Thyristor et TRIAC, 


Déterminer s’il s'agit d’un thyristor 
ou d'un TRIAC. 


“ Mesurer le courant d'excitation négatif. 


Mesurer le courant d’excitation positif. 


* Contrôler le fonctionnement d'un 
TRIAC en appliquant sur l’Anode 2 une 
tension positive ou négative en excitant la 
gâchette avec un courant positif ou néga- 
tif. De cette façon il est possible de déter- 
miner la sensibilité d'un TRIAC dans les 
quatre quadrants de sa courbe de fonc- 
tionnement. 


AVANTAGES 
PRATIQUES... 


J En fait, si un thvristor ou un TRIAC ne 
fonctionne pas vous pourrez savoir immédia 


tement s'il est défectueux ou non 


J Si avec la référence d'un composant vous 
n'arrivez pas à déterminer s'il s’agit d'un thy- 
ristor ou d'un TRIAC, il suffit de l'alimenter en 
positionnant les inverseurs S2 et S3 sur le 
signe positif, puis tourner le bouton du poten- 


tiomètre jusqu’à faire allumer l’'ampoule de 12 


nt 


RISTOR sis 


| 
| 
| 
| 
| 
L 
| 
| 
| 
L 
| 
| 
| 
| 
| 
ss. NO à 
| e CD 9 GO € FR1 
| : » 2 * 2 le of las 
| volt placée sur l'anode et répéter la même 
P ; P TESTER per diodi SCR-TRIAC ad a 

| manoeuvre avec l'inverseur S3 sur le signe 
| négatif 
| C mA 
| J Si l’ampoule s'allume seulement avec la 
| tension positive, il s'agit d'un thyristor et si el- 
| le s'allume avec les deux polarités c'est un 
| TRIAC 
| 
| 

) Si vous disposez d’un circuit qui vous in- 
| téresse el que vous en voulez un second 
| 
exemplaire, sans connaître la référence du 
thyristor ou du TRIAC utilisé dans le circuit ; 
en mesurant la sensibilité de gâcheute vous 
pourrez envisager de le remplacer avec un de Fig 1 : Brochage des types les 

À : it ” plus courants de thyristors 
| ceux en voire possession, €l contrôler si le é c 
| . (SCR) et de TRIAC. 
| montage fonctionne toujours correctement. Ce 
| procédé permet de détermi- 
ner avec exactitude les carac- | 1 [1 
| # . . 
téristiques du composant in- E d 
connu. (| 
| | 1} 
| e : 
! 


J Après avoir contrôlé l'in- 
tensité d'excitation de la gà- 
chette du composant que 
vous voulez remplacer, en 


choisir un autre qui présente 


En 


environ la même sensibilité. 


J Si au contraire vous dis- 
| posez de composants deman- G 
dant un courant d'excitation 
Er pis : 6) e- 
supérieur, vous pourrez ega- A1— 0 A2 A2- A 
| ; RE) 
| x PSE 
lement les utiliser en rédui- 
| 
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LISTE DES COMPOSANTS LX.1124 - 1124/B 
* Les composants précédés d'un astérisque doivent être montés sur le circuit imprimé LX 1124B 


ns p— _ 


100,000 pF polyester 


8 12.000 ohm 1/4 watt 
10.000 ohm pot. linéaire 100.000 pF polyester 
2 ‘1 Mégohm 1/4 watt diodes type 1N.4150 
: € 1 Mégohm 1/4 watt pont redresseur. 100 V.1A. | 
1 Mégohm 1/4 watt INPN type BC.337 
1 Mégohm 1/4 watt PNP type BC.327 
BC327-BC337 10 ohm 1/2 watt TL.082 
10.000 ohm 1/4 watt Galvanomètre 50 mA. 
Pernnserensmsensssesssss fig 2: Connexion du 1.000 LF electr. 25 volt ‘bouton poussoir 
circuit intégré 1.000 LE electr. 25 volt interrupteur 
TL.082 vu de dessus 100.000 pF polyester triple inverseur 
et du transistor 100.000 pF polyester interrupteur 
BC.337 (NPN) et 1 LUF polyester transformateur 10 watt (TNO1.26) 
BC.327 (PNP) vu de 1 UF polyester secondaire. 9 + 9 V. 0,5 A 
dessous. 110.000 pF polyester ampoule 12 volt 3 watt 


Ji 


Fig 3 : Schéma électrique du testeur de THYRISTOR et TRIAC. 
Les inverseurs référencés S2/A - S2/B - S2/C sont contenus 
dans un unique inverseur à trois circuits référencé S2. 
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sant la valeur ohmique de la résistance qui est 
appliquée en série sur la gâchette. 


Quelques exemples : 


# Dans le circuit de la fig.10, réduire la ré- 
sistance R1 de 1.000 obm et la remplacer par 
une de 820 obm ou de 680 obm. 

"Dans le circuit de la fig. 11, réduire la ré- 
sistance R1 de 270 obm et la remplacer par 
une de 220 obm ou de 180 obm. 

“æ Dans le circuit de fig.12, qui utilise un 
NE.555, réduire la valeur de la résistance R1 
de 180 obm à 150 obm. 


Fig 4 : Schéma 
pratique du 

circuit vu de 
dessous, 

En bas, la 

photo avec 

tous les com- 
posants déjà ..... 
montés. Le 

circuit impri- 


SCHEMA 
ELECTRIQUE... 


Q Sur la fig.3 est reporté le schéma élec- 
trique de cet appareil. Comme vous pouvez le 
constater, pour réaliser ce projet, peu de com- 
posants sont nécessaires : un double ampli 
opérationnel référencé ICI, un classique 
TL.082, un transistor NPN type BC.337, réfé- 
rencé sur le schéma électrique TRI et un tran- 
sistor PNP type BC.327, référencé TR2. A ce 
circuit est ajouté un simple galvanomètre de 
50 milliampère, qui sert à lire le courant d'ex- 
citation de gâchette du composant à tester. 


Pour la description du schéma électrique, 
nous partirons de l'inverseur S2/A, rac- 
cordé à la tension positive de 12 volt. 


Cette tension atteint, par l'intermédiaire de la 
résistance R1, le potentiomètre R2 dont le cur- 
seur est relié à l'entrée non inverseuse de 
l'ampli opérationnel référencé IC1/A. 


Aux bornes de ce potentiomètre sont reliées 


deux diodes silicium placées têtes bêches, ré- 
férencés DS1 - DS2, ayant pour raison d'être 
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Fig 5 : Schéma pratique du circuit vu de des- 
sus, En bas, la photo avec les composants 
déjà implantés. Le poussoir P1 est appliqué 
en orientant le méplat vers la droite. 
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la limitation de la tension d'un minimum de 0 
volt à un maximum de 0,6 volt positif, 


) Ainsi une tension positive sur l'entrée non 
inverseuse, induit sur la sortie patte 1 de 
ICL/A une tension positive servant à la polari- 
sation d'un seul des deux transistors présents 
sur la sortie et plus précisément la base du 
transistor TRI, qui est un NPN. Sur l'émetteur 
de TRI, vous retrouverez donc un courant 
positif, qui, par l'intermédiaire de la résistance 
R7 (voir fig.3), arrivera sur la gâchette du thy- 
ristor où du TRIAC via les embases A-G-K. 


L'inverseur S2/A tourné vers la tension négati- 
ve de 12 volt, une tension comprise entre 0 
volt et 0,6 volt négatif sera prélevée du cur- 
seur du potentiomètre R2. La présence d'une 
tension négative sur l'entrée non inverseuse 
provoquera l'apparition sur la sortie patte 1 
de IC1/A d'une tension négative, qui pourra 
polariser un seul des deux transistors présents 
sur la sortie et plus précisément la base du 
transistor TR2, qui est un PNP. Sur l'émetteur 
de TR2, vous retrouverez donc un courant né- 
gatif qui, par l'intermédiaire de la résistance 
R7 (voir fig.3), sera acheminé sur la gâchette 
du thyristor ou du TRIAC grâce aux embases 
A-GK. 


Les deux transistors TRI - TR2 peuvent se 
porter en conduction avec des tensions de 
polarisation dont la valeur ne dépasse jamais 
les 0,6 volt, car pour que la tension de base 
appliquée sur les deux transistors dépasse la 
valeur de seuil, il est nécessaire de se servir 
du second ampli opérationnel, référencé 
IC1/B, dont les entrées sont reliées aux 
bornes de la résistance R7. 


En pratique, l'ampli opérationnel IC1/B modi- 
fie la tension sur la patte inverseuse de IC1/A, 
de façon à obtenir sur la sortie des deux 
émetteurs la valeur de courant requise. 


En tournant le potentiomètre vers la masse, 
on obtient un courant nul ; alors qu'en le 
tournant vers la butée opposée, un courant 


maximum de 50 mA est obtenu, qui pourra 
être positif ou négatif selon la position dans 


laquelle est placé l'inverseur S2/A. 


Pour connaître le courant appliqué sur la 
gâchette du thyristor ou du TRIAC, utiliser 
cette formule: 


mA = ( Volt : R7 ) x 1.000 


En sachant que la valeur de R7 est de 10 
ohm, lorsque sur l'entrée non inverseuse de 
IC1/A se trouve une tension de 0,05 volt, un 


courant de 


( 0,05 : 10 ) x 1.000 = 
5 mA est obtenu 


Lorsque sur l'entrée non inverscuse se trouve 


une tension de 0,6 volt, un courant de : 


( 0,6 : 10 } x 1.000 = 
60 mA est obtenu 


Le milliampèremètre, installé en série après la 
résistance R7 et avant l'embase banane indi- 
qué G, indique le courant appliqué sur la gà- 
chette du composant relié à l'embase banane 
A-G-K ° 


Puisque la gâchette peut être excitée avec un 
courant négatif ou positif, en inversant la po- 
larité, il est également nécessaire d'inverser 
aussi les connexions de l'instrument de mesu- 
re, à moins de disposer d'un galvanomètre à 


zéro central 


Pour répondre à cette nécessité, un triple in- 
verseur, référencé S2/A - S2/B - S2/C a été 


utilisé pour S2. 


J Quand le curseur de S2/A est tourné vers 
12 volt positifs, l'inverseur S2/B est relié à la 
sortie de la résistance R7 vers le + de l'instru 
ment, alors que l’inverseur S2/C est relié à la 


broche de la gâchette vers le 


J Quand le curseur de S2/A est tourné vers 


12 volt négatifs, l'inverseur S2/B est dans 
ce cas relié à la sortie de la résistance R7 
vers le - de l'instrument de mesure, alors 
que l'inverseur S2/C est relié à la gâchet 
te vers le + 

J L'ampoule LP1 de 12 volt 3 watt, insé- 
rée entre le commun de l'inverseur S3 et 
l'anode du circuit imprimé, sert à visuali 
ser le moment où la jonction testée entre 


en conduction 


1 L'inverseur S3 sert à modifier la pola 
rité d'alimentation de positif à négatif, de 
façon à contrôler sur les TRIAC le cou- 
rant d'excitation de la gâchette dans les 
quatre quadrans, soit 

Excitation gâchette + Excitation A2 + 
Excitation gâchette - Excitation A2 + 

Excitation gâchette - Excitation A2 - 
Excitation gâchette + Excitation A2 - 


En alimentant l’anode du thyristor et 
l'anode 2 du TRIAC avec une tension 
continue, l'ampoule reste toujours allu- 
mée. L rsque cette Jonction est entrée en 
conduction et que le courant d'excitation 
est enlevé de la gâchette, l'ampoule 
s'éteint. Dans le cas des thyristors, il suffit 
d'enlever pendant quelques millisecondes la 


1 


tension sur l’'anode en replaçant l'inverseur S3 


sur la position de départ. Au contraire, pour 
le TRIAC il faut nécessairement court-circuiter 


» 


à la masse l'anode 2, après avoir tourné au 


minimum le courant d'excitation de la gâchet- 
te. Puisque cette solution est également va- 
lable pour les thyristors, un bouton poussoir 
P1 a été placé dans le circuit, qui, appuyé, 
court-circuite l’anode à la masse. 

J Pour alimenter ce circuit, une tension de 2 
fois 12 Volt environ est nécessaire. Elle sera 
prélevée du pont redresseur RSI. Pour obtenir 
cette tension continue de 12 + 12 volt, un 
transformateur (voir T1) en mesure de distri- 
buer une tension alternative de 9 + 9 volt est 


utilisé 
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Fig 6 : Dessin grandeur nature du 
circuit imprimé de l'alimentation 
vu du côté CUIVrE, semsomomsmumsnsonssssuss 
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SCHEMA 


RE st fixer au circuit imprimé de façon à ce qu'elles ss. 


Pour réaliser ce montage deux circuits im- 
primés sont nécessaires : un, référencé 
LX.1124, pour l'étage d'excitation et l'autre, 
référencé LX.1124/B, pour l'étage d’alimenta- 
tion. 


Commencer la réalisation par le circuit impri- 
mé LX. 1124. Sur ce circuit double face à 
trous métallisés, visible en fig.4, monter le 
support du circuit intégré ICI, le potentio- 
mètre R2, les transistors, les diodes puis tous 
les composants passifs. Les broches K (catho- 
de) des diodes silicium DSI1 - DS2 doivent 
être positionnées tête bêche, par conséquent 
tourner indifféremment vers le potentiomètre 
R2 la broche K de DS1 ou de DS2, l'important 
étant d'inverser la seconde par rapport à la 
première. La partie arrondie du corps des 
deux transistors doit être tournée vers le po- 
tentiomètre en prenant garde à leurs réfé- 
rences (BC.337 et BC.327). 

Le transistor TR2, référencé BC.327, est un 
PNP positionné près du potentiomètre R2, 
alors que le transistor TRI, référencé BC.337, 
‘est un NPN positionné près de la résistance 
R5. En passant sur le côté opposé du circuit 
imprimé (voir fig.5), relier les deux inverseurs 
S2 - S3, le support d'ampoule LP1, et le pous- 


€ ——WNe—— soir PI. 


nt à 
—— © — Write ——— 


Avant de fixer le bouton poussoir, contrô- 
ler que le méplat de son corps est bien placé 
vers l'extérieur du circuit imprimé. Mais, 
puisque le positionnement du méplat n'est pas 
toujours sûr, il est conseillé de contrôler avec 
un testeur et avec le poussoir appuyé, quelles 
sont les broches mises en court-circuit ; ceci 
pour ne pas avoir l'ampoule allumée dès la 
mise en fonctionnement du montage ; aucun 
composant n'étant encore raccordé. 


Les trois embases A-G-K doivent dépasser des 
trous prévus sur le panneau et il faut donc les 
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soient suffisamment remontées en utilisant les 
deux écrous présents sur le filetage des em- 
bases. 


Faire attention à ce que la partie métal- 
lique des embases ne touche pas le métal 
du panneau pour éviter les courts-circuits. 


J Pour raccorder ensuite les broches A-G-K 
des composants, utiliser trois fils d'une bonne 
souplesse, pourvus à une extrémité d'une pe- 
tite pince crocodile ou de grip-fil et à l'autre 
de fiche banane. 


Pour reconnaître à quelle broche correspond 
chaque fil, il est conseillé d'utiliser un fil de 
couleur noire pour la cathode, un fil jaune ou 
blanc pour la gâchette et un rouge pour 
l'anode. Sur le circuit imprimé référencé 
LX.1124/B monter tous les composants néces- 
saires au fonctionnement de l'étage d’alimen- 
tation, comme visible en fig.7. Lors du raccor- 
dement, faire attention à ne pas intervertir des 
trois fils M, -V, et +V reliant le bornier à trois 
plots placés sur la gauche du circuit imprimé 
aux broches reportées sur le circuit imprimé 
LX.1124 (voir fig.4). 


BON en idliuissnses 


Comme visible en fig.9, le circuit imprimé 
de l'étage d'alimentation est glissé verticale- 
ment dans les deux rainures présentes à l'in- 
térieur du boîtier. 


Après avoir relié les trois fils d'alimentation 
+12 V, masse -12 V au bornier ainsi que le 


" cordon d'alimentation secteur, insérer dans 


les quatre trous présents sur le circuit impri- 
mé LX. 1124 les axes des entretoises plas- 
tiques, qui vous serviront à fixer le circuit im- 
primé sur l'arrière du panneau, 

A ce stade, enlever les pieds des protections 
des adhésifs des quatre entretoises et appli- 
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Fig 7: Schéma pra- 
tique du montage de 
l'étage d'alimenta- 
tion référencé 
LX.1124/B, Sur le 
bornier de droite, 
prélever les tension 
+V, -V, et masse, 
Attention à ne pas 
intervertir les 
broches lorsque 
vous les relierez au 
circuit imprimé 
principal. 


Fig 8 : Photo de l'ali 
mentation. Le cir- 
cuit imprimé est 
prévu pour recevoir 
toutes les broches 
du transformateur. 
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éssonosscsses Fi 9: Le circuit 
imprimé de l’ali- 
mentation est pla- 

cé à la verticale à 
l'intérieur du 

boîtier plastique. 


Fig 10 : Si avec ce type de circuit vous ne 
réussisez pas à exciter un Thyristor ou un 
TRIAC parce qu'il demande un courant plus 
élevé, réduire la valeur de la résistance R1 à 
820 ohm ou à 680 ohm. 


L 


Fig 11 : Si avec ce type de circuit vous ne 
réussisez pas à exciter un Thyristor ou un 
TRIAC parce qu'il demande un courant plus 
élevé, réduire la valeur de la résistance R1 à 
220 ohm ou à 180 ohm. 


Fig 12 : Si avec le circuit qui utilise un NE.555 
vous ne réussisez pas à exciter un Thyristor 
ou un TRIAC parce qu'il demande un cou- 
rant plus élevé, réduire la valeur de la résis- 
tance R1 à 150 ohm ou à 120 ohm. 


quer le tout contre le panneau. Toujours sur 
l'arrière du panneau, fixer le galvanomètre et 
relier les entrées positives et négatives sur les 
deux broches correspondantes +/- présentes 


sur le circuit imprimé 


J Sur le bornier central, fixer le cordon sec- 
teur qui sortira ensuite du boîtier plastique 
après avoir pratiqué un trou du bon diamètre. 
Pour fixer le panneau sur le boîtier, utiliser 
quatre vis, et puisque sur le bord intérieur du 
boîtier ces quatre trous ne sont pas présents, 
les faire en utilisant une mèche de 3 mm. 
Pour terminer, après avoir raccourci l'axe du 
potentiomètre, fixer le bouton comme indi- 


que. 


UTILISATION... 


1 Puisque ce 


tension (12 Volt), il n'y a pas de danger de 


circuit fonctionne en basse 


manipulation des trois fils de test ou des com 


posanis à tester 


THYRISTOR .…….… PRE 


J Pour mesurer le courant de gâchette d'un 
A-G-K aux 


broches correspondantes du thyristor. En fig.1 


thvristor, relier les trois fils 


est reportée la disposition des brochages les 
plus fréquents. Faire très attention à ne pas 
confondre les broches G et K, car l'excitation 
des 


peut également se produire avec 


connexions INVersCes 


. / _ 
} de fa } din 
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L'ampoule LP1 sera évidemment éteinte 
Maintenant tourner lentement le potentio- 
mètre R2 dans le sens horaire alors le courant 
de gâchette augmentera. Lorsque l'ampoule 
s'allume, cela signifie que vous avez atteint la 
valeur de courant nécessaire pour exciter la 
jonction. La valeur de courant que l'aiguille 
de l'instrument vous indique est la valeur mi- 
nimale que nécessite cette jonction pour en- 


trer en conduction 


CATALOGUE DE HITS 
€T COMPOSANTS, 
OPPORTUNITES, 
ROBOTIQUE ET 
AUTOMATISMES 
CONTRE 7 FRANCS 
EN TIMBRES POSTE. 
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J Pour mesurer le courant de la gâchette 
d'un TRIAC relier les trois fils provenant du 
socle banane A-G-K respectivement aux 
broches A2-G-A1 du TRIAC. 


En fig.1 vous pourrez voir la disposition de 
ces broches en fonction des différents bot- 
tiers. Faire très attention à ne pas 
confondre les broches G et Al, parce que 
le composant peut également s'exciter 
avec des connexions inversées. 


 Procéder au test comme suit : 


“Tourner le bouton du potentiomètre R2 en 
sens antiboraire de facon à diminuer le cou- 
rant d'excitation présent sur la gâchette 

“æ Placer l'inverseur S2 sur le signe positif. 


æ Placer l'inverseur S3 sur le signe positif 


L'ampoule LP1 sera évidemment éteinte. 
Tourner lentement le potentiomètre R2 en 
sens horaire, le courant de la gâchette aug- 
mente. Quand l'ampoule s'allume cela signifie 
que la valeur de courant minimale nécessaire 
pour exciter la jonction est at- 
teinte en présence d'une ten- 
sion positive sur l'anode 2 et 
sur la gâchette 


Noter la valeur de ce cou- 
rant puis tourner le poten- 
tiomètre R2 en sens antiho- 
raire et appuyer sur le 
poussoir P1 pour faire 
éteindre l'ampoule. 


Q Placer l'inverseur 53 de fa- 
çon à alimenter l'Anode 2 avec 
une tension négative et essayer 
de nouveau d'exciter le TRIAC 
en tournant en sens horaire le 
potentiomètre R2. 

Quand l'ampoule s'allume, 
prendre note du courant néces- 
- saire pour parvenir à l'excita- 
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tion. Répéter cette manoeuvre en inversant éga- 
lement la tension d’excitation de la gâchene en 
passant le levier de l'inverseur S2 du positif au 
négatif. En faisant varier la polarité sur l'Anode 
2 et sur la gâchette vous découvrirez que le 
courant d'excitation est toujours différent. La va- 
leur du courant à prendre en considération 
pour pouvoir exciter ensuite le TRIAC testé est 
évidemment la valeur la plus grande pour assu- 
rer son excitation dans les quatre quadrans. 


COÛT 


DE REALISATION... 


J Tout le nécessaire pour la réalisation 
du kit LX.1124, comprenant les circuits 
imprimés, circuit intégré TL.082, résis- 
tances, condensateurs, ampoule de 12 
volt, interrupteur, transformateur d’ali- 
mentation TNO1.26, milliampèremètre 
(sauf le boîtier) 431,75 F 


Le boîtier MO.1124 comprend les éléments 


percés et sérigraphiés 132,40 F 
Coût du circuit 
imprimé LX.1124 50,00 F 
Coût du circuit 
imprimé LX.1124/B 20,00 F 
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CENTRALES D'ALARME 


Rét. 1006 UNE PETITE CENTRALE pour apgx”- 
tement Pare gs ag rrmédete et 


Serge 400 MA ; fers 5 90F . 
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Ft. 1019. Agrbbe NFA2P 

4 zones sélectionnabies 
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dont 3 20088 mixtes Pont 45 
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Technologie ucroprocesseur, configuration 
et adaptation en tonct 
Ex : certraie 8 zones Inrée avec un 


Clavier déporté de 
matos pan 1950" 


SIRENES D'ALARME 
Srène Salwme mérese-extéreure homolo- 


Ben. PoresrŸ BOF 


Réf. 1501. Sréne électronique d'intérieur en 


cofret métallique 
adogretégue Pont 45 12 1 0F 
Rét 1505. Sirène auto y tée et 280 


aAcprotègée. Aben, 12 
ACER 
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Ret. 1512. Seène She a 
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neur. Cole acer autoprotégé à l'ouverture et à 
l'ésrachement 
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135 dB de torte puissance 
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12 agréé MFA 2P nocmes 2ssu 
détecteur LA. à compteur 
“page et sersès té et Ge champ de 

24 A 3 pars ! né 


680F 
Détecteur bvolumétique Goutle technologie IA et 
hyper réquence 
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Détecteur de bus de vitres à analyse digitale 
haute pertormanor, couverture 50 2 emaron. 


Fes de port 60 F 650 4 
AVIS AUX AMATEURS INITIES 


ri TEURS INFRAROUGE Fadio inc 


st commun 7 5Q F 100 3 


en veeson non, pour te ns 
Por 65 F 


Rèt. CLAVIER avec changement do 
Code sx le lacs avant Pasn625F 


Photos non contractuelles 


CAMERA VIDEO CCD 


Monture CS 
haute résolution 


!| 1890 F 


9 aire PROMOTION 
PER PROMO 
30 6 94 


1950 F Ecran 23 cm 


Conviviale avec sas p'opré sp! 
taires - idéale pour stucio ou | définition 800 lignes 


Ait appartement - Sirène de 
forte puissance incorporée : Dé 
tecteur volumétrque à intrarou- 
ge incorporé - 2 lonctions 


EXCEPTIONNEL 
REF. SA1IT NOUVEAU Trnsrens hors à 
> C'acçoei à syrÉtte De parue 
à pars ce bon 84 F 


crane poat 
Mes remet d'un read persornakse dans la 


ALARME COMPACTE SANS FIL 


Fu 


autres modeles en stock 
NOUS CONSULTER 


PUISSANCE 4 WATTS HF 2 modbles ALARME SANS FIL 


marche/arét + bouton panique Alerte per un signal ra$o. (seulement 
Codéfication personnelle de la télécommande es MTS 
fonte 1950 F 
KIT D'ALARME potes 3 Miel 1008 
DR FERRER E 2x pin DZ AU ET ln tot 
t centrale 3 zones Chargeur mcorporé SAGF | ALARME VEHICULE OU 
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1 détecteur IA à comptage d'impulsion 680 F | Me y A as. LEE 


- 1 sirène autoalimertée autoprotégée 
coffre métai 

- 1 batterie rechargeable pour là sirène 
AAOMMEANtÉe 


Prix PROMO + irais de Port 180 F 


590 F 
160F 
“20015. 


ét 263 Autonomie 3 mois Liné avec plis aicaine QU 
Portée de 5m, réglable de 00 à 115 MHZ 

Matériei réserve eucheshrement à l'exportation 

À partie de 


Une gamme complète de micros type peolessionnel à partir de 
477 A VISION NOCTURNE NIGHT SPY 
: NIGHTSPY. C'est un système compact 


s 
EN 


ag 
Moderne Ce rai. Son nmtensicateur de lumière 
SURVEILLANCE VIDEO à de vain m9 à so corturte du fable écs 
DISTRIBUTEUR GRANDES MARQUES VIDEO SURVEILLANCE | D À par is humère des to. Cet us prod NOGA 
(EGA SANY COSMICAR J ? Prix : 
I a O- LITE. Amplification 700 fois. NOUS Consulter 


La 
en seue DE | @ OFFRE SPÉCIALE 
PROMOTION VALABLE 

JUSQU'A ÉPUISEMENT DES STOCKS 
Une centre d'alarme mixte rade et liliese lréqnce 
agréée PTT) Mise en service par le chavier de commande 
Sur la tace avant ou par télécommande Alicheur permet 
tant de programmer 9 canaux race dt 4 Douches légers 
Lecture des 100 derruers éuinemets Sortie monte 
Charger 


incorponk 
Prix escaptionnel (né sic télécommande) 3357 2312°"° 


Pour les détecteurs ‘ado et Mséccemande sugpmentares nos Done 


L'UNIVERS DE LA 
RADIOCOMMANDE 


OMMUNICATION 


EMETTEUR RECEPTEUR ET SCANNER 


ur récepteur portable VHF, 800 canaux L 


148 MZ complet muëc acces 


Soyez à l'écoute ! 
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Sean 819: 200 * oo, 2288 | 
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PRES 25. avenue Parmentier - 75011 PARIS 
SUPER PROMO 490" Tél. : 48.051212 - Fax : 48.05.66.32 
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comenande par chéque ou mandat 


DISPONIBLES SUR STOCK us n° soc 3600 ag 


Envisager la 
réalisation 

d'une anten- 

ne pour la 

réception des 
satellites Polaires 
(défilants) cap- 

tant de façon par- 
faite les signaux 
même quand les 
satellites sont très bas 
sur l'horizon est déli- 
cate à entreprendre. 
Après avoir essuyé 
plusieurs échecs avec 
divers types 
d'antennes, notre 
choix s'est finalement 
porté sur un double 
bipôle replié (folded- 
dipole) en V. Cette 
antenne présente le 


meilleur compromis, 

de par la forme de ses 

lobes sur le plan verti- 
*...... cal et horizontal. 


lest beaucoup plus simple de capter les 
I signaux des satellites météorologiques 
géostationnaires comme METEOSAT, En 
effet, dans ce cas, il suffit de réaliser une 
antenne directive et de la diriger une fois 
pour toutes dans la direction du satellite. 


J Au contraire, les satellites polaires 
tournent très rapidement autour des deux 
pôles et de plus, la rotation de la Terre sur 
elle-même induit un décalage supplémen- 
taire, La conjugaison de ces deux facteurs 
vient sérieusement compliquer la situa- 
tion pour une réception avec une antenne 
directement braquée sur eux. Ainsi, l’an- 
tenne d'émission du satellite change conti- 
nuellement de position et de polarisation 
par rapport à un endroit fixe sur la surfa- 
ce terrestre. Elle passe à notre verticale à 
une distance d'environ 1.000 Km ou bien 
se trouve placée latéralement sur l'hori- 
zon à une distance qui peut atteindre les 
3.000 Km. A cause de Ces déplacements en 
perpétuel changement, la réception se 
trouve compliquée car les ondes arrivent 
de façon irrégulière et peu d'antennes 
réussissent à capter correctement ces si- 
gnaux. 


Plusieurs types d'antennes s’'acquittent 
plus ou moins bien de cette tâche comme 
nous allons le voir. 


PAANTENNE À DOUBLI 


Pour la réception 


ANTENNE 


HELICOÏDALE 


) Une antenne appropriée pour recevoir ces 
signaux peut être l'antenne hélicoïdale (voir 
fig.3), mais elle présente certains inconvé- 


nients non négligeables. Ainsi, une antenne 
hélicoïdale calculée pour la gamme de fré- 
quence comprise entre 137-138 MHz aura une 
dimension imposante, sa longueur avoisinant 
les 2,5 mètres. De plus sa réalisation est très 
complexe, puisque sa “spirale” devra faire un 
diamètre de 70 cm. De plus, le panneau ré- 
flecteur à poser derrière cette spirale sera plus 
grand qu'une parabole pour satellite TV, car le 


diamètre sera de 1,6 mètres 


Même ces gigantesques dimensions acceptées, 
cette antenne, disposant d'un lobe très étroit, 
sera donc très directive et ne pourra donc être 
utilisée qu'avec un couple de rotors (en site et 
en azimut), la maintenant toujours pointée 
vers le satellite. Cette antenne devra donc se 
déplacer lentement et continuellement soit ho- 
rizontalement soit verticalement pour suivre le 
satellite sur sa trajectoire. Il est impossible 
d'assurer manuellement le pointage et la pour- 
suite et il est donc indispensable d'utiliser un 
ordinateur doté d'une interface appropriée pi- 
lotant les deux rotors. A cette interface s'ajou 
tera un logiciel de poursuite (tracking) en me- 
sure de calculer aussi bien la position vers la- 
quelle l'antenne devra être dirigée, que la vi- 


tesse de son déplacement 


des 
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 DIPOLE EN V 
Satellites Polaires 


+... De plus, toutes les semaines, il est nécessaire 
de mettre à jour les données des éphémérides 
de tous les satellites, pour éviter que l'en- 
semble ne dirige l'antenne vers une position 
où le satellite n'est pas. 


1 A l'exposé de tous ces inconvénients, la 
seule façon d'éviter l'usage d'un système mo- 
torisé de pointage lourd et coûteux, est 
l'adoption d'une antenne fixe omnidirection- 
nelle pouvant capter les signaux aussi bien 
des satellites américains NOAA, provenant 
d'une altitude de 800-900 Km, que des sa- 
tellites russes MET ou OKEAN, provenant 
d'une altitude de 1.100-1.200 Km. 


Ce type d'antenne a en fait le mérite principal 
d'être économique et d'avoir des dimensions 
bien plus réduites qu'une antenne directive, 
Les antennes omnidirectionnelles n'exigent 

aucun ordinateur, et captent n'importe quel 
satellite défilant. Le revers de la médaille est 
l'apparition de quelques zones d'ombre qui 
sont tout de même tolérables et qu'il est pos- 
sible de limiter. 


Avant de passer à la description de cette an- 
tenne, ouvrons une parenthèse sur les satel- 
lites et sur les phénomènes qui peuvent se 
manifester pendant la réception : car si des 
zones d'ombre sont mises en évidence, la fau- 
te n'est pas toujours à imputer à l'antenne, 


mais bien souvent à l'ins- 
tallation. En effet, il est né- 
cessaire de connaître cer- 
taines astuces pour élimi- 
ner certains défauts. 


LES 
SATELLITES à 


J Les satellites polaires tournent autour de 
notre globe, leur orbite n'est pas circulaire 
mais elliptique, comme il est montré en fig.1. 
Le point le plus éloigné de la course du satelli- 
te autour de la Terre s'appelle l'apogée, alors 
que le point où le satellite s'approche le plus 
de la Terre s'appelle le périgée. 


Chaque satellite a ses propres apogée et péri- 
gée, sa propre puissance d'émission et un type 
d'antenne particulier. Donc même si deux sa- 
tellites passent sur une même orbite, le niveau 
de réception peut être très différent. 

La trajectoire d'un satellite donné fait qu'il est 
capté le matin pendant une orbite ascendante, 
et l'après-midi avec une orbite descendante, 
bien que le satellite tourne toujours dans le 
même sens ! 


Pour comprendre ces “inversions” du sens 
de défilement consulter la fig_2. nn nn nn nn nn nn nn nn nn nnnnnnnne 
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CELELEEEEEELEEEE EEE EE EEE EEEIEEET Fig.1 : Le satellite Polaire en rotation autour 


de la Terre a une orbite elliptique et non cir- 
culaire, Le point le plus distant de la course 
du satellite par rapport À la Terre s'appelle 
l'apogée et le point le plus proche s'appelle 
le périgée, Puisque chaque satellite à sa 
propre ellipse et transmet avec une certaine 
puissance ; une antenne particulière sera né- 
cessaire pour recevoir les signaux. 


Un observateur placé au point A sur le globe 
reçoit les signaux du satellite défilant du Nord 
vers le Sud, donc avec une orbite descendan- 
te. Un observateur placé du côté opposé, soit 
au point B, reçoit les signaux du satellite 
quand il défile du Sud vers le Nord, donc avec 
une orbite ascendante. Puisque la Terre tour- 
ne sur elle-même, le point A se trouve à la 
position précédemment occupée par le 
point B et inversement. Donc, si le point À 
a reçu ce satellite avec une orbite descendan- 
te, il est évident qu'après 12 heures il le rece- 
vra de nouveau, mais avec une orbite ascen- 
dante et vice versa s’il s'agit du point B. 
Sachant que l'antenne émettrice du satellite est 
toujours pointée vers la Terre, lors du passage 
à la verticale de la mer Noire ou sur 
l'Atlantique, vu de la France, l'antenne sera in- 
clinée d'environ 45°. Quand le satellite passe- 
ra de la Norvège vers l'Algérie survolant la 
France, l'antenne sera inclinée de 45° sur la 
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Fig.2 : Même si le satellite tourne toujours 
dans le même sens, la réception peut se faire 
dans son orbite descendante ou ascendante 
du fait de la rotation de la Terre. Si un obser- 
vateur placé au point A reçoit un satellite du 
Nord vers le Sud, après 12 heures, quand le 
point A se trouve sur le côté opposé, soit à la 
place du point B, il recevra le même satellite 
du Sud vers le Nord. 


Norvège, puis deviendra parfaitement verticale 
sur la France et se retrouvera en position incli- 
née à 45° sur l'Algérie (voir fig-5). 

En pratique, le déplacement rapide dans l'es- 
pace et le positionnement immanquablement 
décalé par rapport au sol de la source de 
transmission, modifiant l'inclinaison de son 
antenne vis à vis de la nôtre placée en écoute, 
rendent la réception encore plus difficile. De 
plus, les phénomènes normaux de “fading”, 
provoqués par les réflexions ou diffractions 
causées par la terre ou par l'épaisseur des 
nuages compliquent encore cette situation. 


HAUTEUR 
D'ANTENNE 


1 Habituellement, la première “erreur” com- 
mise lors de l'installation d'une antenne de ré- 
ception pour satellites polaires est de la posi- 
tionner le plus haut possible sur le toit, en 


pensant que plus haut est placée l'antenne, 
meilleure est la réception des signaux des sa- 
tellites quand ceux-ci passent très bas sur l'ho- 
rizon, Installer une antenne très haut est une 
solution valable pour les signaux terrestres, 
car de cette façon, la rotondité de la Terre est 
compensée (voir fig.4), mais cette opération 
est inutile pour les satellites polaires, car leurs 
signaux proviennent de l'espace d'une altitude 
variant de 800 à 1.000 Km. De plus il faut sa- 
voir que la hauteur de l'antenne de récep- 
tion par rapport au sol agit sur son impé- 
dance caractéristique. Ainsi une antenne de 
75 ohm peut voir son impédance changer et 
accuser une valeur de 55 ohm ou bien de 85 
ohm en fonction de la hauteur à laquelle elle 
est placée (voir fig.6). Ainsi une antenne pour 
les 137 MHZ (la longueur d'ondes pour cette 
fréquence est de 2,18 m), placée à une hau- 
teur de 1,09 - 1,64 - 2,19 - 2,75 - 3,28 - 3,82 m, 
soit tous les 1/4 d'onde, verra son impédance 
rester fixe sur 75 ohm. 

Si la même antenne est placée à une hauteur 
de 1,36 - 2,45 - 3,55 - 4,64 mètres, son impé- 
dance variera de 55 à 65 ohm. 

Si au contraire elle est placée à une hauteur 
de 1,90 - 3,00 - 4,10 - 5,19 mètres, son impé- 
dance variera de 95 à 80 ohm. 


D Le changement de la hauteur provoque 
donc une variation d'impédance. L'inadapta- 
tion avec le câble coaxial de connexion utilisé 
générera donc un taux d'onde stationnaire 
plus ou moins important. Malheureusement, 
même la connaissance de la hauteur gardant 
constante l'impédance de l'antenne, ne résout 
pas totalement le problème, puisque sous le 
toit se trouvent toujours des poutres en béton 
armé, des tubes métalliques, des gouttières,. 
Dans tous les cas l'antenne prend comme base 
terrestre cette masse et pas seulement la hau- 
teur par rapport au sol, ce qui complique sin- 
gulièrement l'application des résultats énoncés 
plus haut. Si l'on ne dispose pas d'instrument 
adéquat pour pouvoir mesurer l'impédance de 
l'antenne installée, il ne reste qu'une solution : 
abaisser l'antenne de 25 - 50 - 75 cm afin de 
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Fig.5 : La réception d'un satellite Polaire est 
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Fig.3 : L'antenne la 
plus appropriée 
pour capter un sa- 
tellite polaire est 
l'antenne hélicoi- 
dale. Sa taille im- 
posante et la né- 
cessité d'utiliser 
un couple de ro- 
tors la rendent 
difficile à mettre 
en œuvre, 


difficile car son déplacement fait que la pola- 
risation des signaux change continuelle- 
ment. Quand le satellite est bas sur l'horizon, 
l'antenne est en position horizontale, mais 
plus il avance, plus elle se rapproche de la 
verticale, 


vérifier laquelle de ces trois positions fait obte- 
nir les meilleurs résultats. Ainsi, une mauvaise 
installation peut être à l’origine de la présence 
d'angles morts, se manifestant par la momen- 
tanée atténuation du signal lors du passage du 
satellite. Comme visible en fig.7-8, en variant 
la hauteur de l'antenne nous modifions le lobe 
vertical. L'influence de ces zones d'ombre se 
traduit par des atténuations momentanées du 
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CECCCECEECET EEE EEE EEE EEE TEE CETTE TITI Fig.6 : L'impédan- 
ce caractéris- 

tique d'une an- 

tenne change 

considérable- 

ment en fonc- 

tion de la hau- 


IMPEDANCE (ohm) 


teur par rapport 
au plan de sol. 
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Fig.7 : Une antenne pour la réception des satellites Polaires doit avoir sur ke plan “vertical” un lobe de 
rayonnement parfaitement ovalisé. Malheureusement, la hauteur de l'antenne par rapport au sol et 
la distance à laquelle sont placées ses réflecteurs peuvent facilement modifier ce lobe. Sur la gauche 

un lobe vertical avec les réflecteurs placés à une distance de 3/8 d'onde et à droite à 1/4 d'onde. 


Fig.8 : Si l'antenne est placée trop haut par rapport au toit, le lobe de rayonnement vertical peut su- 
bir de considérables déformations. Si le diagramme vertical se trouve modifié comme visible sur 
ces deux figures, ceci provoquera une atténuation du signal en réception, se traduisant par un 
manque ou une mauvaise qualité de l'image, lors du passage du satellite sur les deux points où le 
lobe n'est pas uniforme. 
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D 11 suffit souvent simplement d'abaisser 
l'antenne du toit d'environ 30 centimètres, 
pour améliorer sensiblement la régularité 
d'une réception. Il faut savoir que les lobes re- 
portés en fig.7-8 sont ceux obtenus dans des 
conditions idéales, soit avec un plan de sol 
parfaitement horizontal. 

Malheureusement cette condition est difficile à 
remplir avec exactitude car les toits, en plus 
d'être inclinés, présentent généralement des 
surfaces métalliques réfléchissantes déjà en 
place, antenne TV, etc, comme déjà décrit 
auparavant. 
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LES DIPOLES CROISES 


1 Les dipôles croisés (voir fig.9) sont sou- 
vent utilisés pour la réception des satellites 
polaires. Ils disposent d'un lobe à quatre sec- 
teurs sur le plan horizontal et d'un lobe plus 
étroit sur le plan vertical, de par la présence 
des deux réflecteurs. En pratique, cette anten- 
ne à dipôles croisés est valable pour capter les 
signaux des satellites quand ceux-ci passent 
presque à la verticale, mais n'est pas très per- 
formante quand le satellite passe très loin et 
bas sur l'horizon, soit à l'Est et à l'Ouest. 
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Fig.9 : L'antenne la plus 
fréquemment utilisée 


Fig.10 : L'antenne à dipôle circu- 
lire a sur le plan horizontal un 
lobe très ovalisé comme théori- 
quement sur le plan vertical. 
Malheureusement son lobe ver- 
tical se trouve très 
du plan de sol. Il faut en fait 
agir sur la hauteur de l'antenne 
pour modifier son lobe (voir 
A4 74). CE cicer cat roi 
cette antenne difficile à instal- 
ler. 
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Fig.12 : Les deux ouvertures en V doivent 
nécessairement être orientées Est-Ouest, 
puisque l'antenne présente un meilleur 
gain dans cette direction. Cette caractéris- 
tique lui permet de capter un satellite mê- 
me quand il passe très bas sur l'horizon. 


Fig-13 : Une antenne à double dipôle en V 
présente un gain élevé sur le plan horizon- 

tal parce que ses deux antennes séparées 
captent un signal identique, additionné en- 
suite grâce à un dispositif de couplage ren- 
forçant l'amplitude du signal capté. Le pla- 
cement des deux réflecteurs à une distance 
de 3/8 d'onde procure un gain élevé même 
quand le satellite passe à la verticale, 


DOUBLE DIPOLE 
CIRCULAIRE... 
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orage grâce Fa J Le double dipôle circulaire capte 
he: placés à une distance les signaux des satellites aussi bien 
na 7 de 3/8 < onde. quand ils passent loin que quand ils | 82 cm. 


sont proches. A la différence des autres, 
cette antenne présente sur le plan hori- 
À zontal un lobe ovalisé, qu'il faut diriger 
D ER TE me Est-Ouest. Sur le plan vertical nous ob- 


= cu P; tenons, comme pour d'autres antennes, 
VA: PCR OIES L É À 

ne \ e ne un lobe qui varie en fonction de la 
DER CE d TA “ : 

RE LE hauteur de l'antenne par rapport au 
EE toit, donc placée trop haut, des zones 


d'ombres apparaîtront dans les directions dans 
lesquelles le lobe se rétrécit (voir fig.7-8). 
Cette antenne est très influencée par le plan 
de sol et de la distance qui sépare les deux di- 
pôles. 


1° La distance des deux dipôles réduite à 
40-45 cm, le lobe de rayonnement s'élargit 


sur le plan verticql, mais se rétrécit sur le 
plan borizontal 

2° La distance augmentée à 55-60 cm, le 
lobe de rayonnement se rétrécit sur le 
plan vertical, mais s'élargit sur le plan 
horizontal 

3° Si l'antenne est fixée trop baut sur le 
toit, nous remarquons qu'elle capte des 


Fig.15 : Les trois fils centraux du câble 
coaxial et les trois tresses de masse 
seront soudés ensemble comme indi- 
qué. Cette jonction sera protégée avec 
de l'adhésif isolant, ou de la bande 
caoutchouc auto vulcanisante, 
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Fig-16 : Lors de la mesure des trois morceaux de 
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câble coaxial, ajouter environ 3 cm car il faut tenir : 
compte des tresses de masse qu'il faudra retourner : 


sur les deux extrémités comme visible sur ce des- 
sin. Lors de cette réalisation contrôler attentive- 
ment l'absence de court-circuit entre la tresse de 
masse et l'âme du coaxial, 
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Fig. 14 : Pour pouvoir additionner les 
signaux captés, il est nécessaire de 
relier les deux antennes et l'amplifi- 
cateur avec trois morceaux de câble 
coaxial de longueurs bien définies. 


ANTENNE B 


LONGUEUR + 
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Fig.17 : Les longueurs électriques initiales et finales 
des câbles coaxiaux sont différentes du fait du re- 
tournement de la tresse sur le câble. En tenir comp- 
te lors de la mesure avant la découpe. La longueur 
calculée doit être vérifiée après la découpe des ex- 
trémités et le retournement de la tresse comme in- 


diqué. 
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Fig.18 : Photo de l'intérieur du préamplifica- 
teur CMS pour satellite Polaire. Ce préampli- 
ficateur utilise des composants faible bruit 
comme dans les convertisseurs pour satellite 
TV. le préamplificateur fonctionne avec une 
tension d'alimentation de 12 volt. 


Fig.19 : Ce préamplificateur a un facteur bruit 
compris entre 0,8-0,9 dB avec un gain de 
32dB, considéré comme un des meilleurs 

préamplificateurs actuellement sur le mar- 
ché. Sur le côté droit est relié le câble prove- 
nant de l'antenne et sur la gauche le câble de 
75 ohm (type TV) provenant du récepteur. 


signaux réfléchis par les gouttières ou les 
autres parties métalliques placées sous le 
toit , donc si les deux signaux se joignent 
en phase, le signal se renforce, mais s'ils 
se joignent en déphasage ils s'annulent. 
Pour accoupler les deux dipôles circu- 
laires, un coupleur à lignes coaxiales est 
le plus souvent adopté de façon à addi- 
tionner en phase les deux signaux prove- 
nant des deux sources. 


ANTENNE 
A DOUBLE DIPOLE 
REPLIE ENV... 


J L'antenne à double dipôle replié en V s'af- 
franchit des défauts et inconvénients des di- 


pôles croisés et de l'anténne circulaire. 


Cette nouvelle antenne présente sur le plan 
horizontal et vertical un lobe ovalisé qui per- 
met de capter avec un bon gain n'importe 
quel satellite même quand celui-ci passe très 
bas sur l'horizon (voir fig.21). 

Les deux réflecteurs en V en plus d'augmenter 
le gain servent également à atténuer tous les 
signaux réfléchis du toit et des gouttières mé- 
talliques. 


Comme visible sur les schémas des fig. 11-12- 
13, cette antenne est composée des deux di- 
pôles repliés (folded-dipole) en V couplés en- 
semble et de deux réflecteurs placés à une 
distance de 3/8 d'onde. Puisque la longueur 
d'onde est d'environ 2,18 mètres, les réflec- 
teurs seront positionnés à 82 centimètres des 
deux dipôles (voir fig.13). 


Il est possible de réduire la distance entre an- 
tenne et réflecteur au 1/4 d'onde, soit 54 cm, 
mais cette action élargira le lobe de rayonne- 
ment sur le plan vertical et le rétrécira sur le 
plan horizontal. 


Pour coupler les deux antennes en V, utiliser 
trois morceaux de câble coaxial de longueur 
calculée pour l'addition en phase des signaux. 
En fig.14 est reportée la longueur des trois 
morceaux de câble coaxial de 52 ohm. 


D Comme visible en fig.12, les deux ouver- 
tures en V de l'antenne devront être nécessai- 
rement orientées direction Est-Ouest. Dans ces 
deux directions nous obtien- 
drons un gain de plus 3 dB. 
En fait, les signaux captés par 
les deux dipôles couplés per- 
mettent de recevoir avec plus 
de facilité les signaux des sa- 
tellites polaires, même quand 
ceux-ci passent très loin et 
bas sur l'horizon. Si l'orien- 
tation Est-Ouest n'est pas 
respectée, les résultats ob- 
tenus seront mauvais. 


REFLECTEUR 


COMMENT 
RACCORDER 
LES CABLES 
COAXIAUX 


L) Sur les antennes, connecter les câbles co- 
axiaux de 52 ohm, dont les longueurs exactes 
sont reportées en fig.14. Puis, former un “Y”, 
en rapprochant les deux extrémités à un troi- 
sième câble coaxial. 


L'extrémité de ce dernier câble sera connectée 
sur l'entrée du nouveau préamplificateur d’an- 
tenne, réglé pour une impédance d'entrée 
égale à 52 Ohm- Le câble de 52 ohm sera relié 
au bornier indiqué ENTREE, tandis que le bor- 
nier opposé, indiqué SORTIE, recevra un 
câble de descente pour TV (câble coaxial de 
75 ohm), dont l'extrémité sera ensuite raccor- 
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dée à la prise d'antenne du récepteur. 
Précisons que sur la prise antenne une 
tension positive de 12 volt sera nécessaire 
pour alimenter l'étage préamplificateur. 
La meilleure façon pour exécuter une par- 
faite jonction des extrémités des trois 
câbles coaxiaux est indiquée sur le sché- 
ma. 


J Comme illustré en fig.15-16, prendre l'ex- 
trémité des câbles et retourner la tresse de 
masse sur 1 cm environ. Accoler les trois 
câbles et enrouler sur Ja tresse de masse 
quatre à cinq tours de fil de cuivre nu. Souder 
le fil de cuivre sur la tresse, puis replier légè- 
rement les âmes des trois câbles coaxiaux et 
enfin les souder ensemble, Contrôler avec 
beaucoup d'attention la bonne réalisation de 
cette étape, puis, à l'aide de ruban adhésif, en- 
rouler le tout jusqu'à recouvrir totalement les 
connexions. Si l'on craint que l'eau ou la neige 
compromette cette isolation, enfermer le tout à 
l'intérieur d'un tube de plastique (tubes de 
médicament etc...) en maintenant la partie in- 
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Fig.20 : L'antenne 
à double dipôle 
en V comprend 
tous les supports 
et des attaches 
pour le mât de 
soutien, Pour la 
fixation des deux 
réflecteurs sur 
l'extrémité du tu- 
be carré en alu- 
minium, appli- 
quer le support 
guide sur le tube, 
puis le réflecteur 
et la pièce de ren- 
fort en U, Le des- 
sin doit dissiper 
les doutes sur la 
manière de mon- 
ter les deux bras 
du réflecteur. 
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Fig.21 : Sur le plan horizon- | 
tal cette antenne présente 
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un gain plus grand dans les | 
deux directions opposées. | 
QUIL ss... #ig.22 : Les deux réflecteurs placés à une dis- 
tance de 3/8 d'onde abaissent l'angle de 
rayonnement, facilitant ainsi la réception 
d'un satellite défilant très bas sur l'horizon. 
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Fig.23 : Les deux ré- 
flecteurs placés à une distance de 1/4 d'onde, 
le lobe vertical devient moins ovalisé. La dis- 
tance de 3/8 d'onde est celle qui a fourni les 
meilleurs 
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férieure avec deux ou trois tours d'isolant. Il 
faudra également veiller à la courbure des 
câbles coaxiaux pour éviter que l'eau de ruis- 
sellement n'entre dans les boîtiers des dipôles 
(voir fig.19). 


Q Pour finir, attacher les câbles sur le mât de 
soutien avec de l'adhésif, pour éviter qu'ils ne 
bougent ou ne se détachent des borniers de 
l'antenne, lors de violentes rafales de vent. 


LONGUEUR 
DES CÂBLES... 


J Les longueurs des trois morceaux de 
câbles utilisés pour la connexion en “Y” sont 
égales à 3/4 d'onde et à 1/2 d'onde et sont 
calculées pour mettre en phase et donc addi- 
tionner les signaux captés des deux dipôles et 
ne pas créer de désadaptations d'impédance. 


La vitesse de propagation de l'onde électroma- 
gnétique à l'intérieur d'un câble coaxial est in- 
férieure d'environ 34% à la vitesse de propa- 
gation de l'onde dans le vide, qui est voisine 
de 300.000 Km/seconde. Sur les câbles nous 
aurons un coefficient de vélocité égal à: 


(100 - 34 ) : 100 = 0,66 


A noter que ce coefficient peut varier sui- 
vant la marque ou le type de câble utilisé. 
Il constitue une des caractéristiques des 
câbles coaxiaux comme leur facteur d'at- 
ténuation. 


Donc le produit de la célérité (vitesse de la lu- 
mière = 300.000 Km/sec) par ce coefficient, 
nous donnera la vitesse de propagation de 
l'onde électromagnétique sur ce câble coaxial: 


300.000 x 0,66 = 
198.000 Km/seconde 


1 Par conséquent la longueur d'un morceau 
de câble coaxial, calculé pour une onde entiè- 
re sur la fréquence de 137.500 KHZ (fréquence 
centrale de la gamme couverte des satellites 
polaires), est égale à : 


| 198.000 : 137.500 = 1,44 mètre | 


Pour un câble coaxial de 3/4 de longueur 
d'onde, il faudra faire le calcul suivant : 


| (1,44 : 4) x 3 = L08 mètre | 


De la même façon, pour un câble coaxial de 
1/2 longueur d'onde, il faudra effectuer le cal- 
cul suivant : 


(1,44:2)x 1 = 0,72 mètre | 


Il est conseillé, après la mesure de la longueur 
à couper, de rajouter au moins 3 centimètres, 
afin de permettre le retournement de la tresse 
de masse aux deux extrémités. Il faut savoir 
en fait que la longueur d'un câble coaxial se 
mesure comme indiqué fig.17. 


LE PREAMPLIFICATEUR 


J Vus les résultats satisfaisants que nous 
avons obtenus avec cette double antenne en V 
pour la réception des satellites polaires, nous 
avons cherché ensuite à l'optimiser en adop- 
tant un nouveau préamplificateur faible bruit à 
haut gain 


Pour pouvoir obtenir un facteur de bruit infé- 
rieur à 1dB et un gain de 32 dB, nous avons 
nécessairement eu recours à un montage en 
CMS (Composants Montés en Surface), utili- 
sant des composants super miniaturisés et des 
MOSFET à faible bruit, habituellement utilisés 
dans les préamplificateurs pour satellite TV. — 
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En fig.18, l'observation de l'intérieur de ce préamplificateur donne l'impression 
qu'aucun composant n'est soudé tant ceux-ci sont minuscules. Ce préamplificateur 
fonctionne avec une tension d'alimentation de 12 volt prévue pour être fournie 
par le récepteur décrit le mois dernier, 


COÛT ANTENNE & PREAMPLIFICATEUR 


Coût de l'antenne complète comprenant les réflecteurs, attaches pour le 
mât de soutient et 3,5 m de câble coaxial de 52 ohm pour la réalisation du 
coupleur en “Y” (voir fig.14-15) 345,40 F 


Coût du préamplificateur en CMS (facteur bruit inférieur à 1 dB, gain de 32 dB), 
comprenant la fixation pour le mât 201,50 F 
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Le courrier des 
lecteurs remporte 
un vif succès. C'est 
l'occasion pour 
vous de nous 
demander des pré- 
cisions, OU nous 
faire part de vos 


souhaits. 


Pour nous, cette 
passerelle nous 
permet de nous 
mettre à votre 
écoute pour faire 
de ce magazine le 
mensuel électro- 


nique idéal. 


Compte tenu du 
volume du courrier 
traité, nous nous 
efforçons de 
répondre indivi- 
duellement à vos 


questions. 


Une synthèse des 
interrogations 
d'intérêt général 
étant désormais 
publiée chaque 


mois. 


Question : Quelques lecteurs envi- 
sagent d'apporter certaines modifi- 
cations au schéma du préampli 
(publié dans le numéro 2) pour le 
transformer en une réalisation 
plus "audiophile” . 


Réponse : Effectivement, il est pos- 
sible d'envisager une réalisation sim- 
plifiée de ce préamplificateur en ôtant 
les sous-ensembles de correction de 
tonalité et les filtres. Néanmoins, il ne 
paraît pas nécessaire de se passer des 
capacités de filtrage et découplage C5, 
C8 et C12. 

Ce montage fonctionnera parfaite- 
ment, mais dans le cas d'une réalisa- 
tion audiophile, il faudra particulière- 
ment veiller au câblage et à la qualité 
du double-potentiomètre de volume 
et du rotacteur de sélection des 
entrées (diaphonie de proximité). Une 
alimentation par canal et une isolation 
par blindage plus poussée devrait 
encore pouvoir améliorer le rapport 
signal/bruit. 


Question : Une autre question fré- 
quente concerne l'ampli à lampes 
et son éventuelle utilisation pour 
amplifier une guitare électrique. 


Réponse : Il est tout à fait envisa- 
geable de se servir de cet ampli avec 
une guitare électrique, mais il ne faut 
pas oublier que cet amplificateur 
nécessite un étage préamplificateur 
pour pouvoir délivrer toute sa puis- 
sance (voir numéro 2 de Nouvelle 
Electronique). 

La résistance R1 fixe l'impédance 
d'entrée de l'ampli. Elle peut être 
ramenée à 47 000 Ohms pour éviter 
les ronflements et auto-oscillations 
dans ce cas particulier. 


Question : Certains passionnés des 
montages de Haute Fidélité nous 
demandent si la qualité des com- 
posants ou du flux de soudure uti- 
lisé intervient sensiblement dans 
la restitution sonore. 


Réponse : L'emploi de composants 


de haute qualité doit bien sûr être conseillé au 
puristes, Par contre, la qualité du flux de soudure 
utilisé (étain ou à pourcentage d'argent), si elle est 
importante en HF et THE est beaucoup moins 
déterminante en BF et constitue plus un luxe 
qu'une réelle nécessité, mais en la matière " l'Art " 
a aussi son mot à dire. 

Le préampli que nous proposons constitue une 
sorte d'entrée en matière de bonne facture vu ses 
excellentes performances. Effectivement, il serait 
possible d'améliorer considérablement l'attrait 
audiophile de ces appareils mais le surcoût les 
rendrait irrémédiablement inaccessibles à la plu- 
part. Par contre, rien n'empêche les plus aguerris 
de perfectionner ces montages par l'adjonction de 
composants de plus haute qualité. Un abondant 
courrier sur ce sujet nous demandant des conseils 
en est d'ailleurs la preuve. 


Question : A propos de l'ampli à lampes du 
numéro 1, certains lecteurs nous interrogent 
sur les caractéristiques de la self Z1 et sur la 
qualité des supports fournis avec le kit. 


Réponse : La valeur de la Self Z1 est de 6 à 8 
milliHenry pour une consommation de 200 à 300 
mA et une impédance d'environ 100 Ohm. Il est 
utilisé ici un modèle double, pour assurer un lis- 
sage de l'alimentation sur chaque voie. Les carac- 
téristiques des autres transformateurs sont réperto- 
riées dans l'article. 

Tous les supports de lampes sont en céramique et 
les contacts sont argentés. 


Question : Certains lecteurs nous demandent 
s'il est possible de faire descendre la gamme 
des fréquences explorées par l'analyseur de 
spectre (numéro 2) au dessous de 22 MHz. 


Réponse : Il n'est pas envisageable de descendre 
au dessous des 22 MHz puisque la FI choisie est 
de 10,7 MHz. En effet, la présence des fréquences 
images et de la FI (des harmoniques et de leurs 
produits) empêcheraient une réception correcte. 
Par contre, il suffirait d'adopter une FI différente 
et supérieure pour écouter les fréquences infé- 
rieures (FI à 45 MHZ par exemple). Cependant, 
cet aménagement nécessiterait une ré-étude com- 
plète du montage. 


Question : Certains lecteurs demandent, à 
propos du récepteur paru dans le numéro 1, 
s'il est possible de déporter la self LA, la fonc- 
tion exacte du potentiomètre RS, le type d'an- 
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tenne à raccorder ainsi que le type d'alimen- 
tation le plus approprié. 


Réponse : Le fait de déporter le support de LA sur 
le boîtier modifiera forcement la longueur totale 
des différentes "épingles" servant au bobinage de 
l'oscillateur local, ce qui faussera irrémédiable- 
ment la valeur de ces boucles. Cette évolution 
n'est donc pas souhaitable pour cette raison. 

Le potentiomètre R8 sert à accorder le filtre d'en- 
trée sur la fréquence à recevoir de façon à assurer 
une plus grande sensibilité au récepteur. 

Pour la réception, un simple fouet d'un quart 
d'onde peut parfaitement convenir. Il est égale- 
ment possible d'utiliser une antenne télescopique 
ou une antenne extérieure adaptée aux fré- 
quences que vous désirez recevoir, ou, mieux 
encore une antenne large bande omnidirection- 
nelle, type discone par exemple. 

N'importe quelle alimentation délivrant du 12 Volt 
continu peut convenir (Bloc secteur, batterie, pile, 
alimentation stabilisée etc.). 


Question : Un lecteur nous demande s'il est 
possible d'utiliser l'effet PELTIER pour le 
refroidissement en électronique : 


Réponse : L'effet PELTIER a pour effet de dégager 
ou d'absorber de la chaleur, donc de produire du 
froid ou du chaud grâce à la jonction de deux 
métaux de nature différente parcourus par un 
courant électrique. Cette expérience, fort simple à 
mettre en oeuvre, a le défaut majeur de consom- 
mer une quantité importante de courant et son 
application ne trouve pas place dans des réalisa- 
tions électroniques, ou, au contraire la consomma- 
tion des montages tend à être réduite au mini- 
mum. Même dans l'industrie automobile (pour les 
climatisations), le rendement très faible de cette 
technique fait préférer de loin le procédé clas- 
sique de compression/détente utilisé dans les 
réfrigérateurs. 


Question : Quelques lecteurs s'étonnent de 
l'absence de publication des dessins des cir- 
cuits imprimés double face : 


Réponse : Si la réalisation de circuit imprimé 
simple face au tracé simple et large ne pose pas 
de problèmes particuliers (circuits d'alimentation 
par exemple), les réalisations personnelles de cir- 
cuit imprimés double face ou au tracé fin et dense 
sont souvent à la source de nombreux problèmes 
de montage. De plus, si vous songez à l'immobili- 


sation financière non négligeable que représente 
la valeur des appareils utilisés (machine à insoler, 
graveuse à mousse ou rotojet, bacs divers, pro- 
duits divers, film, fournitures etc) Considérons de 
plus plus la place occupée par ce matériel et les 
désagréments subis (odeurs, vapeurs corrosives, 
taches de perchlorure, danger potentiel pour les 
enfants, etc...) la réflexion ne résistant pas à cette 
analyse rationnelle, nous ne pouvons que vous 
conseiller d'utiliser des circuits bénéficiant des 
traitements professionnels (trous métallisés, vernis 
épargne soudure, étamage) que nous distribuons 
au prix le plus juste. Il suffit de faire le calcul... 


Question : Certains lecteurs ont une 
divergence entre le plan d'implantation du 
préampli (numéro 2) et la photo associée : 

Réponse : Le huitième condensateur est en effet 
inutile dans le montage proposé. La photographie 
de la platine page 59 est issue d'une pré-version, 
mais les schémas d'implantation sont corrects. 
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C:\LAYOIEE\ OU ‘DOC 


3ème partie 


Vous pouvez poser vos questions par 
minitel : 36 17 code LAYO rubrique BAL. 
Vous pouvez également télécharger de 
nouveaux fichiers LAYO1, une saisie de 
schémas théoriques et composants, sym- 
boles, schémas etc. Infos sur ce sujet : 
rubrique TEL.1. 

Le meilleur moyen d'apprendre est d'être à 
côté de l'ordinateur pendant la lecture, et 
d'expérimenter chaque point vous parais- 
sant important. 

Certaines explications paraîtront inutiles à 
des professionnels, ce guide étant aussi 
destiné aux amateurs et étudiants. 


Certains programmes résidents peuvent perturber 
LAYON, ou ne pas laisser suffisamment de mémoire 
(> 555 Ko.) 


ligne en haut de l'écran qui affiche soit le nom du dessin 
avec le nombre de lignes de données utilisé (entre paren- 
thèses), et la date, soit le pas du curseur, le mode 
(Millimètre ou Inch), et les coordonnées du curseur en 
pouces puis en mm. 


Il s'agit soù de 

a) la grille au 1/10 de pouce visible à l'écran (tapez: touche 
‘point') et la grille millimètre (touche >") 

b) la grille imaginaire dont le pas est celui du curseur (F9 et 
F10), 

©) la grille imaginaire du routeur : 


Couches 1.7 : angles de 45° et 90° uniquement, tout stylo 
utiisable, Couches 2 8 : angles quelconques, stylo N°1 uni- 
quement. 

Organisation conseillée : 

0: pastilles uniquement. Impossible d'y dessiner. 

1: dessus du circuit. 

2: dessous de circuit 

2-7: pour circuits multicouches. 

8: contour des composants. (en mroër: couche 10) 

@: textes. 

10-14: utilisation quelconque. 

18: cons 

Vous pouvez utiliser les couches 1 à 12 différemment. 


LAYO EN BREF 


Chemins et Fichiers utilisés 


Menu >>Fichier>> Nouveau composants 
ou modules. Vous pouvez en dessiner . Sans coins (c'est 
ce qui les différencie des dessins *LML/"PLY). 


D * CALAYO1EE\CNF:s\",CNF | 


Infos relatives à un dessin LAYOL (© = structuré) | 
2 signifie éventuellement un autre nom de répertoire à 

choisir par : Menu >>Fichier>> Nouveau dessin CNF (NET) 

NET indique que vous avez l'intention de créer un NET. 


Stockage d'un dessin LAYO1 Plus Non lisible, Un fichier PLY 
est toujours lié à un fichier CNF dans le même répertoire. 


* CALAYOIEE\CNF»\".CMP et “NET | 


Liste de composants et netliste créée par logiciel de saisie | 
théorique ou dans le mode graphique de Layo, mode @). Vous 

pouvez aussi les créer/modifier avec un traitement de textes. | 
Tables de correspondances entre les noms logiques des 

composants (74Ls00), apparaissant dans la liste de com- 

posants) et les formes (DIL-14) utilisées dans le dessin 

(Bsibles). Si LAYO! affiche le massage ‘composant non trouvé”, vous 


: 
{ 
devez créer votre LIB avec un traitement de textes, N'oubliez surtout pas | 
de le placer comme promver LIS dans: Utilisateur »> Librairie lets | 

| 


*CALAYO1EE\"SMB 


Contient les redéfinitions des stylos et pastilles, Lisible. 

DEFAULT.SMB contiendra vos modifications/définitions | 
des pistes/pastilles après sauvegarde par Fichier >> | 
Sauvegarder >> Déf Past_Stylo_SMB. | 
Un autre nom est autorisé mais LAYO1 utilisant toujours | 
DEFAULT.SMB au démarrage, vous devrez alors charger | 
explcitement votre SMB. | 


Polices de caractères. Vous pouvez en charger un autre 


par Fichier Pol_Texte.FNT s'il existe (Petit 1 
nt) Création/modit. de fichiers * CMP, NET et LIB: 


cf Importation netliste. 
Le Menu 


Seuls quelques menus particuliers sont expliqués ici Pour les autres, 
ubiisez l'aide en ligne: avec les touches fiches, sélectionnez ka lgne de 
many (mais sans l'activer), puis tapez F1 


Charger >> Charger.CNF | 
| 


pas:1/20 ou 1/10 $ Charge dessin existent contenant un 
CNF et PLY. (Fichier >>Nouveau Dessin sinon). || existe 
au moins un CMP. Si le NET n'existe pas encore, vous 


pouvez le créer après chargement par Options »> Edition 
netilste 


rnb 


C (voir F3) 


Charger >> Charger LMC 


Choix d'un composant/module dans toute la banque (pas: 
1/10) Ins (une ou deux fois): bascule entre modes 
Déplacer/Rotat et Copie (permettant de placer plusieurs 
exemplaires sauf dans le mode &). gg pour placer le com- 
posant sur la grille $ Dans @& Layo demandera le nom 
logique (Type) et le Réf. 


Charger par LIB. @ (voir F3) 


Choix d'un composant dans les Bbranes indiquées dans le 
fichier CNF {config circuit). Copie impossible. 
Le nom du composant peut être affiché. cf “et. 


Charger CMP/NET.. 


Attention peut slâner va votre dessin, s'il existe déjà. 


-> Nouveau dessin *.CNF(NET): 


Pour commencer le circuit structuré. Crée un fichier CNF et 
PLY. Tapez touche de correction avant de taper votre 
nom de circuit. Vous pouvez modifier le chemin \CNFie! 


avail CNF+CMP+PLY.@(comme F4) 


Sauvegarder Trave 


sous éditeur: F4 Si c'est un PLY, vous ne pourrez pas 
changer le nom: renommez éventuellement sous POI, 
PO2, etc après F4 pour préserver l'état de votre PLY. 
Ensuite encore F4 sans tarder pour récupérer le PLY, 

Cette fonction marche aussi sur les LMCs. Dans ce cas 
attention à la position du curseur = futur point zéro (qui 
sera sous le curseur lors du placement et placé sur avec les 
LMCSs sur la grille! ). 


ECTRONIQU 


(dé)placement (b) 


Composant collé au curseur =+ 


composant rejoint le curseur 
si vous tapez INS =- 
Après mode 
CORRECTION (=) 
pour se promener 
dans le dessin 
-t+ 
Si DRC activé 
pour se promener 
dans les erreurs 
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195Frs l'abonnement pour 11 numéros 


250Frs l'abonnement avec une disquette 
LAYO version de base (logiciel Autorouteur) 


& 
Je profite de cette offre 
pour m'abonner à NOUVELLE ELECTRONIQUE + 
1 AN (11 numéros) au prix INCROYABLE de Le 


l'Abonnement pour 11 numéros 


OU avec une disquette LAYO version de base (logiciel Autorouteur) 
NOM PRENOM 
ADRESSE 
CODE POSTAL VILLE 


Vous trouverez ci-joint mon règlement 


Q par chèque bancaire Q par chèque postal Q par mandat 


chèque à eller à ordre de PROCOM Editions - Service Abonnements 
17, quai de Chammard - 19000 TULLE (ni timbres ni espèces) 


mi 


La mesure N ous sommes le 1er fabricant français d'ins- 
truments de mesure. 


au service de Notre expérience et notre savoir-faire reconnus 


i = dans ce domaine, nous ont permis d'élaborer une 
d enseignement gamme de produits parfaitement adaptés aux exi- 
gences de l'enseignement. 

Nos appareils sont les témoins d'une volonté forte 
de notre société de répondre aux évolutions des 
programmes techniques. Notre objectif : accompa- 
gner les élèves dans l'apprentissage de la mesure 
et contribuer 


B Une gamme renouvelée à la formation 


B Des prix étudiés 5 
Ni Une oéourfté ir CHAUVIN 
et une fiabilité renforcées demain. A R N O U X 


190, rue Championnet - 75876 PARIS - Cedex 18 - FRANCE - Téléphone : 33 (1) 44.85.44.85 - Télécopie : 33 (1) 46.27.73.89 


précis et 
confortable 


Les extensions Double , Quatro etc … sont fonctionnellement 
identiques à la version de base (LAYOIE). Seul le nombre de 
vecteurs utilisables (géré par un compteur interne) diffère ; la 
valeur maximum passe de 1000 à 2000, 4000, etc … 
UE - De plus, si vous désirez - même après des années - créer un cir- 
\ cuit supérieur à la capacité de votre extension, vous pourrez 
acheter la version adéquate en ne payant que la différence de 
prix ! 


Notre philosophie : votre investissement reste toujours minime. 
Aucun risque d'être trompé par une démonstration flatteuse 
conçue en laboratoire, qui vous masquera les faiblesses du pro- 
duiL. 

LAYOIE version de base, lui, ne vous cachera rien. 

Le succès commercial d'une telle politique risquée n'est pos- 
sible que si les utilisateurs sont parfaitement satisfaits et achè- 
tent tôt ou tard une extension dès qu'ils en ont besoin … 

C'est un risque que seul un logiciel d'excellente qualité peut 
prendre ! 


© 12 années de recherche en réponse aux désirs des utilisateurs. 
© 100 % opérationnel (sorties et sauvegarde) 

© Autorouteur double, mais aussi simple face : macros. 

© Affichage EGA, VGA, SVGA (WYSIWYG) hyper rapide. 

© Banque de données très fournie : 750 composants / formes 
dont 120 CMS et 100 modules mécaniques / électriques. 

© Simplicité de travail : comme une simple planche à coller très 
précise ou en utilisant une liste des composants / netliste suivi 
par placement automatique. 

e Dessin minimal 1/1280 ou 0,1 millimètre sur 16 couches. 

© Importation de netlistes d'ORCAD SDTM , SCHEMA IIFM 
: protelM, PADSTM, Tango ,Ulticap®" 

© Post actualisation (Foward Annotation) et contrôle d'isola- 
tion (DRC). 

e Sorties : Laser HP & LBP4, Postscript, Deskjet et matricielles, 
Traceurs HP-GL, DMPL, Gerber et Automates de perçage 
Excellon et Sieb & Meyer. 
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Layo France Sarl, Château Garamache, 
vallée de Sauvebonne, 83400 Hyères 
Information : minitel 3614 Code LAYOFRANCE 
Tél. : 94,28.22.59 Fax : 94.48.2216 ou 94.48.2312 


